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Rozwdj terminologii ...

Odpady z procesow energetycznego spalania wegla

Popioty lotne, zuzle, popioty denne, MPZ

e Uboczny produkt spalania wegla (UPS)

Produkty spalania wegla (PSW)

* Mineraty antropogeniczne (MA)
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Zrédfa mineratéw antropogenicznych:
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A. Przyczyny dla BEW w samej energetyce:

1. Energetyka weglowa z natury jest bezodpadowa. Nie ma odpadu
w weglu i nie powstaje on w procesie spalania.

2. Odpad to termin prawny, a nie wskazanie czym jest substancja. Ma
zastosowanie tylko wtedy, kiedy nie wykorzystujemy mineratu jako
ubocznego produktu w gospodarce i trafia on na sktadowisko.

3. To co powstaje w procesie energetycznego spalaniu wegla, to minerat
antropogeniczny o cennych wtasnosciach wigzgcych. Badania w systemie
REACH potwierdzito jednoznacznie, ze jest to bezpieczny dla srodowiska.

4. Koszty gospodarki UPS  konczace sie na  sktadowisku, s3
b. wysokie: szacowane srednio na ok. 50 zt/tone.

5. Energetyka rozumie szanse jakie dajg odbiory UPS przez podmioty zdolne
wykorzystywac je na rynku do produkcji materiatow budowlanych.
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IX Konferencja Ngukowo-Techniczna
B. Przyczyny zewnetrzne dla BEW: (.) OCHRONA SRODDWISKA

1. Dyrektywa odpadowa UE i Ustawa o Odpadach wskazuje na koniecznosc
unikania wytwarzania odpadow oraz zobowigzuje wszystkich; wytwdércow
oraz organy administracji wszystkich szczebli do aktywnosci w tym zakresie.

2. Szeroka normalizacja i powszechna praktyka gospodarcza
w zakresie wytwarzania i dostarczania na rynek budowlany produktow na
bazie UPS.

3. Zdolnos¢ oszczedzania emisji przez UPS zademonstrowana przez projekt
Tefra w standardach Konwencji Klimatycznej ONZ.

4. Niskoemisyjna, zielona  gospodarka i poszukiwania  materiatow
o niskim sladzie weglowym.

5. Przemyst cementowy jest przyktadem szerokiego stosowania UPS
i czerpania pozytkow z ich wiasciwosci.

6. Potrzeba spoiw i kruszyw w gospodarce o ilosci znacznie wiekszej niz
wytwarzane UPS w energetyce.

7. Koniecznosc¢ ochrony zasobdw naturalnych.
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z Ustawy o Odpadach

Art. 10
Uznanie przedmiotu lub substanciji za produkt uboczn y

Przedmiot lub substancja, powstajgce w wyniku procesu produkcyjnego,

ktorego podstawowym celem nie jest ich produkcja, moga by¢ uznane za

produkt uboczny, niebedacy odpadem, jezeli sg facznie spetnione

nastepujgce warunki:

1) dalsze wykorzystywanie przedmiotu lub substancji jest pewne;

2) przedmiot lub substancja mogg by¢ wykorzystywane bezposrednio bez
dalszego przetwarzania, innego niz normalna praktyka przemystowa,;

3) dany przedmiot lub substancja sg produkowane jako integralna czesc¢
procesu produkcyjnego;

4) dana substancja lub przedmiot spetniajg wszystkie istotne wymagania,
w tym prawne, w zakresie produktu, ochrony srodowiska oraz zycia

| zdrowia ludzi, dla okreslonego wykorzystania tych substancji lub

przedmiotéow 1 wykorzystanie takie, nie doprowadzi do ogoélnych

negatywnych oddziatywan na srodowisko, zycie lub zdrowie ludzi.
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z Ustawy o Odpadach

Art. 14,
Utrata statusu odpadow

1. Okres$lone rodzaje odpadow przestajg by¢ odpadami, jezeli na skutek
poddania ich odzyskowi, w tym recyklingowi, spetniaja:

1) tgcznie nastepujgce warunki:

a) przedmiot lub substancja sg powszechnie stosowane
do konkretnych celow,

b) istnieje rynek takich przedmiotéw lub substancji lub popyt na nie,

c) dany przedmiot lub substancja spetniajg wymagania techniczne
dla zastosowania do konkretnych celéw oraz wymagania okreslone
W przepisach i w normach majgcych zastosowanie do produktu,

d) zastosowanie przedmiotu lub substancji nie prowadzi
do negatywnych skutkow dla zycia, zdrowia ludzi lub $rodowiska,;

2) wymagania okreslone przez przepisy Unii Europejskie;.
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Art. 19.

1. Organy administracji publicznej , w zakresie swojej wiasciwosci,
podejmujg dziatania wspierajace ponowne uzycie i przygotowanie
do ponownego uzycia odpadow, w szczegolnosSci:

1) zachecajgc do tworzenia | wspierajgc sieci ponownego
wykorzystania | hapraw;
2) stwarzajgc zachety ekonomiczne.

2. Jednostki sektora finansow publicznych stosujg kryteria
ponownego uzycia lub przygotowania do ponownego uzycia
odpadow przy udzielaniu zamowien publicznych, o ile ponowne
uzycie lub przygotowanie do ponownego uzycia odpadow jest
mozliwe.
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Wytwarzanie i zagospodarowanie UPS
w Europie

EU 27* | EU*

Production [mill.]
CCPs total >145
ashes >86 | >124

>21

>19

utilisation rate --V { -
construction ind. — ,-

constr. + reclamatio] 88% '

* Estimate based on coal comsumption - ¥ o
** Information on uses only partly available . .-
LR

desulph. products




Country / Production Utilisation Utilisation Prod/Use

Region (Million tons) (Million tons) Rate (%) per person
Australia 13.1 6.0 45.8 0.60/0.27
Canada 6.0 2.3 33.8 0.20/0.07
China 570.0 350.0 62.0 0.40/0.25
E U (15) 52.6 47.8 90.9 0.11/0.10
EU(27) 143.0 105.0 74.0 0.29/0.21
India 105.0 14.5 13.8 0.09/0.01
Japan 11.1 10.7 96.4 0.09/0.08
USA 118.0 49.7 42.1 0.37/0.16
Africa& M E 32.2 34 10.6 0.02/0.01
Other Asia 16.7 111 66.5 0.05/0.03
Russian Fed 26.6 5.0 18.8 0.19/0.04

Total 851 to 942 500 To 558 59 To 60




Wytwarzanie ubocznych produktéw spalania w energetyce zawodowej w latach 2010-2011

llo§¢ wytworzonych UPS, tys. t/rok
R d . U p S Kod Rok Elektrownie Elektrownie If:li(eaktlroo-
0 Zaj odpadu na weglu na weglu wr?ie Razem
brunatnym kamiennym
gazowe
., 2010 540 3584 0 4124
Popict lotny 100102 2011 822 3799 6 4 626
S . 2010 18 1666 7 1691
2uzel tooio1 2011 0 1718 5 1724
L, . . , . . 2010 0 3 0 3
Popidt lotny z torfu i drewna niepoddanego obrébce chemicznej 1001 03 2011 0 7 0 7
Gips rodukt 2010 1358 916 0 2274
P P 2011 1382 993 0 2375
. . . ) 2010 231 485 0 715
State odpady z wapniowych metod odsiarczania gazéw odlotowych 1001 05 2011 86 258 0 744
Produkty z wapniowych metod odsiarczania gazéw odlotowych odprowadzane w postaci 10 01 07 2010 309 1 0 310
szlamu 2011 343 0 0 343
Popioty paleniskowe, zuzle i pyty z kottéw ze wspoétspalania inne niz wymienione w 10 01 14 1001 15 581(1) 8 158 8 153
. ; - . - 2010 0 557 0 557
Popioty lotne ze wspétspalania inne niz wymienione w 10 01 16 1001 17 2011 0 712 0 712
L R . 2010 0 221 0 221
Piaski ze ztéz fluidalnych (z wytaczeniem 10 01 82) 10 01 24 2011 0 571 0 571
. . . . 2010 0 8 0 8
Odpady z przechowywania i przygotowania paliw dla opalanych weglem elektrowni 1001 25 2011 0 7 0 7
. . . - . , . 2010 4 153 1834 39 6 027
Mieszanki popiotowo-zuzlowe z mokrego odprowadzania odpadéw paleniskowych 1001 80 2011 5344 5660 23 8037
. 2010 0 2 0 2
Mikrosfery 10 01 81 2011 0 5 0 5
. . o . , . . . . 2010 2 165 1463 0 3629
Mieszaniny popiotéw lotnych i odpadéw statych z wapniowych metod odsiarczania gazéw 10 01 82
odlotowych (metody suche i pétsuche odsiarczania spalin oraz spalanie w ztozu fluidalnym) 2011 2331 1715 0 4 046
Razem popioly, zuzle, mieszanki popiotowo- zuzlowe, mieszanki popiotéw z produktami odsiarczania, 2010 6877 9479 46 16 402
popioty fluidalne (10 01 01, 10 01 02, 10 01 15, 10 01 17, 10 01 24, 10 01 80, 10 01 82) 2011 8 497 10 876 44 19 417
tacznie wszystkie ups bez gipsu 2010 7416 9978 46 17440
a Y ps bez gip 2011 9126 11 350 44 | 20521
L aconie wszvstkie Ups 2010 8 774 10 894 46 19 714
a Y P 2011 10 508 12 343 44 | 22896

CIMA, IBS, PW

Zrédto ,EMITOR 2010” Warszawa, sierpier 2011 r., ,[EMITOR 2011” Warszawa, wrzesieri 2012 r.,
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Rodzaj UPS Kod Rok llos¢ wykorzystanych UPS w poszczegolnych kierunkach, tys. t/rok Zagospodarow.
Uchwycenie
Materialy Cement Budowa | Gérnictwo Inne Razem
budowlane drog x100%
Mieszanki popiotowo-zuzlowe 100180 | 2010 530 111 608 28 364 1642 27
zmokrego odprowadzania 2011 296 182 1577 28 368 2451 30
odpaddw paleniskowych
Mikrosfery 100181 | 2010 1 0 0 0 2 2 101
2011 1 0 0 0 2 2 100
Mieszaniny popiotéw lotnych i 100182 | 2010 25 18 211 768 451 1474 41
odpad6w statych z wapniowych 2011 4 33 374 879 444 1735 43
metod odsiarczania gazow
odlotowych (metody suche
i pétsuche odsiarczania spalin
oraz spalanie w ztozu
fluidalnym)
Razem popioty, Zuzle, mieszanki popiotowo - 2010 2402 1088 1714 1767 1777 8748 53
zuzlowe, mieszanki popiotéw z produktami |~ 5011 2508 1480 2940 1922 1937 10787 56
odsiarczania, popioty fluidalne (10 01 Q1,
100102,100115,100117,1001 24,1001
80,1001 82)
Lacznie wszystkie UPS bez gipsu 2010 2605 1107 1716 1789 2345 9561 55
2011 2743 1604 2950 1947 2516 11760 57
Lacznie wszystkie UPS 2010 4306 1221 1716 1789 2404 11437 58
2011 4520 1724 2950 1947 2578 13719 60

Zrédto,,EMITOR 2010” Warszawa sierpien 2011r., ,,EMITOR 2011” Warszawa wrzesien 2012r.,

CIMA, IBS, PW




W dniu 1 czerwca 2007, weszta w zycie regulacja REACH:

Rejestracja, Autoryzacja, Ewaluacja i Restrykcja Chemikaliow
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Z jej mocy wszystkie substancje chemiczne wytworzone lub importowane do UE muszg byc

zarejestrowane w Europejskiej Agencji ds. Chemikaliéw (ECHA). Rejestracja ta wymaga

przedstawienia informacji 0
i potencjalnym ryzyku z nig zwigzanym:
i ekOtO kSVkOlOgiCZ nyCh Fizykochemiczne

Temperatura topnienialiwrzenia
Gestosc wzgledna
Rozpuszczalnosé w wodzie
Preznosc par
Wspolczynnik podziatu n-oktanoliwoda
Temperatura zaplonu
Palnosé
Wiasnosci wybuchowe
Temperatura samozaplonu
Napigcie powierzchniowe
Wiasnosci utleniajace
Granulometria

Stabilnosé w rozpuszezalnikach
arganicznych
Tozsamosc odpowiednich produktow
rozktadu
Stala dysocjacji
Lepkosé

wtasnosciach

fizykochemicznych,

Toksykologiczne

Toksycznosc ostra (doustna)
Draznigce dziatanie na skorg (in vifro)
Dziatanie draznigce na oczy (in vitro)

Dzialtanie uczulajgce na skore

Mutagennosé: badanie Amesa

Dzialanie draznigce na skore {in vivo)
Dziatanie draznigce na oczy (in vivo)
Badanie cytogenetyczne in vifro na
komorkach ssakéw lub badanie
mikrojadrowe in vitro
Mutagennosé: Badanie mutacji genowych
w komérkach ssakow in vitro
Toksycznosé osfra: badanie przy narazeniu
przez skore /drogi oddechowe
Toksycznosc dawki powtorzone| (28 dni)
Szkodliwe dziatanie na rozrodezoséirozwoj
(badanie przesiewowe)
Toksykokinetyka

Badanie foksycznosc podprzewlekle (90
dni)

Szkodiwe dzialanie na rozrodczosc:
badanie toksycznosci rozwojowej na
Jjednym gatunku (OECD 414)
Badanie szkodliwego dzialania na
rozrodezosé na dwoch pokoleniach jednego
gatunku gryzonia

Badanie rakotworczosci

substancji
toksykologicznych

Ekotoksykologiczne

Toksycznosc ostra (Daphnia)
Toksycznose na glony
Biodegradacja

Ryby, badanie toksycznosci
krétkoterminowe]
Badanie hamowania oddychania
Degradacja abiotyczna
Badanie adsorpcjidesorpcii

Badanie reprodukcyjne Daphnie
Toksycznosé diugoterminowa ryby
Biodegradacja w wodzie
Biodegradacja w glebie
Biodegradacja i w osadzie
ldentyfikacja produkiow degradaci
Biokoncentracja w rybach
DzdZownice, badanie toksycznosci
krétkoterminaws]

Efekty dia mikroorganizmow Zyjacych w
ziemi
Krotkoterminowa toksycznosé dia roslin

Prognoza srodowiskowa
Toksycznosé diugoterminowa dla
bezkrggoweow ladowych
Toksyeznose diugoterminowa dla
organizméw osadu
Toksycznosé diugoterminowa dia ptakow
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Profil Identyfikacyjny Substancji — Popiot Klasyczny Profil Identyfikacyjny Substancji — Produkt SDA

Skiadnik Min. Max.
Ca0 0,1 45 Sktadnik Min. Max.
Si0= 20 76 CaS04. nH20 0 70
K20 0.01 8 CaS0s. %Hz0 0 70
SOS ﬂ,[” 1 5 CEGDE 1 35
P:0s 0,01 10
MgO 0,01 15 Ca(OH): 1 50
Fex0z 0,01 27 CaCh. 2H20 0 20
AbOs 5 40
MNa:0 0,01 8
TiO= 0,01 8
Straty prazenia (LOI) | 0,1 20

[ Ca0, [ 01 E] |

Profil Identyfikacyjny Substancji — Popiot Fluidalny

Skiadnik Min. Max.
Cal (calkowite) 05 36
S0z 1 20
CaCOs: 0 a
Si0z 10 76
Al203 3 38
Fea0s 02 27
TiO: 02 8
MgO 0 3
MNax D 0.01 4
k20 0,2 a8
P20s 0.1 10,5




Klasyfikacja zgodnie z GHS

Dla wszystkich zagrozen
wymienionych po prawe;
stwierdza sie

NIE stwierdzono zagrozenia

Raport Bezpieczenstwa Chemicznego (CSR):
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Zagrozenia fizyczne

Zagrozenia zdrowia
Mutagennos¢ komorek zarodkow
Karcynogennosc

Toksycznosc¢ dla konkretnego
organu - pojedyncza

Toksycznosc¢ dla konkretnego
organu — powtarzana dawka

Zagrozenia srodowiskowe

Popioty ze spalania wegla w energetyce nie jest klasyfikowany zgodnie

z dyrektywq 67/584/EEC. Nie stwierdzono koniecznosci wprowadzenia

srodkow zapobiegania ryzyku przy ich stosowaniu.
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Rejestracja UPS w REACH

Zostata poprzedzona kompleksowymi badaniami fizyko-chemicznymi, toksykologicznymi i
ekotoksykologicznymi.

Wyniki badan niezbednych do oceny zgodnej z CLP sg zamieszczone na stronach Europejskiej
Agencji Chemikaliow:

* dla popiotéw konwencjonalnych:
http://apps.echa.europa.eu/registered/data/dossiers/DISS-a000ebe7-e6d4-0933-e044-00144f67d031/DISS-
a000ebe7-e6d4-0933-e044-00144f67d031 DISS-a000ebe7-e6d4-0933-e044-00144f67d031.html,

* dla popiotéw fluidalnych:
http://apps.echa.europa.eu/registered/data/dossiers/DISS-97d85c15-4762-3e07-e044-00144f67d031/AGGR-
df99f46d-7452-466f-9374-fe0174cc1457 DISS-97d85c15-4762-3e07-e044-00144f67d031.html#L-3434e08b-
9c02-4950-a428-4d3fd8671f75

e dla produktow odsiarczania spalin:
http://apps.echa.europa.eu/registered/data/dossiers/DISS-97da3cad-74f0-29d9-e044-00144f67d031/AGGR-
7b21978e-bedf-4896-8bal-eacaf911572b DISS-97da3cad-74f0-29d9-e044-00144t67d031.html#L-7e325b74-
d9a7-467d-b11c-936eeaalae4d5s

CIMA, IBS, PW
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Normy krajowe:

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze

PN-S-96012:1997 .
z gruntu stabilizowanego cementem.

PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu
PN-S-06103:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego.
PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lothne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania

PN-5-02205:1998 . .
i badania.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy,

PN-S-02201:1998 L
okreslenia.

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw

PN-S-96011:1998
drogowych.

PN-88/B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek.
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Normy europejskie:

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania.

PN-EN 14227-1: 2007 Czes$¢ 1: Mieszanki stabilizowane cementem.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje.

PN-EN 14227-2: 2007 Czes$¢ 2: Mieszanki zuzlowe.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania.

PN-EN 14227-3: 2007 Czes¢ 3: Mieszanki zwigzane popiotami lotnymi.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.

PN-EN 14227-4: 2005 Czes$¢ 4: Popioty lotne do mieszanek.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania.
Czesc¢ 5: Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym.

PN-EN 14227-5: 2007
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PRODUKT ZAKRES STOSOWANIA

e Podbudowy pomocnicze
e Podbudowy zasadnicze
e Ulepszone podtfoze

MIESZANKA BETONOWA
TEFRA BP

e Budowa nasypoéw

 Niwelacja terendow

e  Wymiana gruntéw

e Materiat podktadowy i ochronny dla medidw
prowadzonych w gruncie

PIASEK ZUZLOWY
ORAZ MIESZANKI
POPIOtOWO-ZUZLOWE

TEFRA . . L
e Materiat odziarniajacy zte uziarnienie kruszywa
e Podsypka pod kostke brukowa
oowcae | Ve sedod e
SPOIWA DROGOWE P . . g .
TEERA e  Wykonanie stabilizowanej podbudowy

e Ulepszanie wtasciwosci gruntéw i kruszyw
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Clean Coal Technology — Impact of Energy Plans

CO, Reduction Potential in General

Average
worldwide
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Steam Power Plant
700°C-Technology

nnnnnnnnnnnnnnnnn

743 g COL/IkWh
J AR - 40%

= 1.116/g CO,/kWh
% T
@ State-of-the-art
o 881 g CO,/kiWh Technology
@ - .....................................
=
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CO, - Reduction

669 g CO./kWh

1
| 320 CoallkWh
i |
CO2-Emissionens
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...................

But: Efficiency
Losses of 10%-12%

!
i
|
|
l
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1) Average data for hard coal fired power plants

Power Plant efficiency and CO, reduction potential

of the European Power Industry
Source: VGB
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Ryzyka dla UPS zwigzane z aktualizacjg listy odpaddw Dyrektywy Odpadowej UE

III

Graniczne stezenia CaO i Ca(OH), wedtug ,Technical Proposa

Rodzaj Kat [ Kod zeni Grani

p. 9 zaj a egorlé o zagroze'ma Rodzaj oddziatywania rar.ncz'ne
zwigzku zagrozenia dla zdrowia stezenie

1. CaO 2 H315 draznigco / zrace na skére 10%

2. CaO 1 H318 powazne uszkodzenie oczu 1%

3 a0 3 335 meZe powodowac podraznienie 0%

drog oddechowych
4. Ca(OH), 1 H318 powazne uszkodzenie oczu 1%
e ca(oH), 5 315 Sliiﬁar’znie draznigco / zrgce na 10%

Znaczna czes¢ ubocznych produktow spalania  (zwanych dalej UPS) moze sie znaleic
w grupie odpaddw niebezpiecznych z powodu np. podwyzszonej zawartosci CaO i Ca(OH),,
a w konsekwencji istnieje realne zagrozenie przekwalifikowania UPS z odpaddw innych niz niebezpieczne
na niebezpieczne.

Zrédto: Raport Energopomiar na zlecenie Polskiej Unii UPS, 2012
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Analiza wykazata, ze w przypadku przekwalifikowania UPS
na odpady niebezpieczne nalezy sie liczy¢ z istotnym spadkiem
ilosci UPS wykorzystywanych w gospodarce.

Szacowane zmniejszenie wykorzystania wyniesie:
e w produkcji materiatow budowlanych o 50%,

w produkcji cementu o 50%,

w drogownictwie o 50%,

w gornictwie o 60%,

w innych kierunkach, w tym w rolnictwie, o 70%.

taczny koszt gospodarowania UPS przy uwzglednieniu danych kosztowych

od wytwoércow UPS, w przypadku ich przekwalifikowania na niebezpieczne,
wyniostby ok. 12,0 mld zt rocznie czyli w poréwnaniu do aktualnego kosztu
gospodarowania UPS wzréstby ok. 30-krotnie.

Zrédto: Raport Energopomiar na zlecenie Polskiej Unii UPS, 2012
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1. Energetyka uzna, ze wytwarza nie tylko energie elektryczng i gorgcg wode ale
takze mineraty antropogeniczne jako surowce lub gotowe produkty — popiot

lotny do betonu, spoiwa czy kruszywa i wskutek tego:

a) dokonazmian w strategii i zakresie swojej dziatalnosci,

b) zauwazy minerat antropogeniczny i mozliwos¢ jego uzdatniania na etapie
przygotowania paliwa, procesow spalania, usuwania z kotta, wychwytywania w
filtrach, magazynowania i logistyki surowca,

C) zaangazuje sie we wspotprace z rzgdem w celu tworzenia i wdrazania dobrego
prawa: Pierwszenstwa dla Wtérnych;

2. Rzad i jego resorty, szczegdlnie MG i MS, a takze instytucje zalezne jak GDDKIA
czy JBR, zrozumiejg ze skoro przyjeto polityke  energetyczng,
w ktorej wegiel jest i bedzie dominujgcym paliwem, to nalezy tworzy¢ warunki
spolegliwe dla zagospodarowania mineratow z energetyki.

3. Nauka i badacze zintegrujg wysitki w celu dopracowania technologii uzdatniania
UPS i ich wdrazania.
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D. Dziatania w kierunku BEW:

1. Uznanie, ze takie podejscie jest wiasciwe, poniewaz:
a) obnizy koszty gospodarki UPS w energetyce,
b) mniejsza ilosci sktadowanych UPS,
c) ochroniczesc¢ zasobow naturalnych,
d) zwiekszy podaz niskoemisyjnych materiatow do budownictwa,

e) wskutek powyzszego obnizy koszty naszej gospodarki.
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cd. Dziatania w kierunku BEW: @ e o014
2. Integracja badan w zakresie technologii uzdatniania UPS

W energetyce na etapie:

a) przygotowaniai podawania paliwa,
) spalania paliwa w kottach energetycznych,
) usuwania UPS z komory spalania,
) magazynowania i logistyki UPS.

o O T

3. Integracja dziatan w zakresie normalizacji i upowszechniania dobrych praktyk
technologicznych w tym zakresie.

4. Przygotowanie programu wdrazania programu Pierwszenstwa dla Wtdrnych.

5. Skoordynowane wspotdziatanie energetyki i agend rzagdowych
we wdrazaniu programu.
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o . OCHRONA SRODOWISKA
Centrum In zynieri ( ) W ENERGETYCE

Mineratow Antropogenicznych

Instytutu Bada n Stosowanych
Politechniki Warszawskiej
powstato, aby by¢ Centrum
Kompetencji i Integracji Badania

w zakresie gospodarki i rozW6j

mineratami Prawo
antropogenicznymi.

i Srodowisko

A. ZAKRES Normalizacja

DZIALANIA: i wdrozenia
Wspotpraca

miedzy-
narodowa

CIMA, IBS, PW
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B. OBSZARY INTEGRACJI:

CIMA, IBS, PW

Mineraty
antropogeniczne

Gospodarka
nisko-
Ochrona emisyjna
zasobow
naturalnych
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Dziekuje za uwage
| zapraszam do wspoipracy
W zamianie
Szarego na Zielone

J. Lewandowski & T. Szczygielski

CIMA, IBS, PW




