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,IX Konferencji Naukowo-Technicznej Ochrona Srodowiska w Energetyce 2014”
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Panelisci:

o prof. Andrzej Strupczewski - Wiceprezes Stowarzyszenia Ekologéw na Rzecz Energii
Nuklearnej SEREN, Przewodniczacy Komisji Bezpieczenstwa Jadrowego NCBJ,

° Albert Kepka - Wiceprezes TAURON Wytwarzanie S.A.,

o Aleksander Sobolewski - Dyrektor Instytutu Chemicznej Przerdbki Wegla,

0 Mirostaw Niewiadomski - Kierownik Biura Ochrony Srodowiska PGE Gornictwo i
Energetyka Konwencjonalna S.A.,

0 Mieczystaw Kobylarz - Dyrektor Biura Zarzadzania Majatkiem GDF SUEZ Energia
Polska S.A.,

o Krzysztof Burek - Wiceprezes Zarzadu, Rafako SA.

Dr inz. Andrzej Sikora
AGH

# - KATEDRA INZYNIERII GAZOWNICZE]

“, 7 Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu



Energetyka Przysztosci -

czy wegiel w Polsce bedzie gtownym surowcem energetycznym
w Polsce do 20507

Dr inz. Andrzej Sikora

(lnstytut

Studiow Energetycznych
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IX Konferencja Naukowo-Techniczna

OCHRONA SRODOWISKA
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Katowice 17-18 luty 2014 r.

W ENERGETYCE

17-18 lutego, Hotel Angelo Katowice

Plan panelu:

Studiéw Energetycznych

4 Energia i Klimat

v’ Nowa era energii stoneczno -

wodorowej.

v Gazz tupkéw w Polsce. Szansa czy

marzenie?

4 Hydraty metanu?

v Gaz czy wegiel (brunatny), a moze

OZE (biomasa, wiatr, woda,

m/ fotowoltaika)?
PEP 20357 2050?

Zrédto: "America’s First Steam Locomotive, 1830", Ey
www.eyewitnesstohistory.com (2005)
http://www.eyewitnesstohistory.com/tomthumb.htm

eWitness to History,

KATEDRA INZYNIERII GAZOWNICZEJ
Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu



Polityka klimatyczna. UE i ChRL A. Sikora, M. Krupa, P. Grabowski

Koszty polityki klimatycznej dla UE i Chin

Patrzgc na wielkos¢ PKB Unia przeznaczyta juz o 7% wiecej niz USA i prawie o 37% wiecej niz Chiny PKB na przebudowe
rynku energetycznego, kosztem utraty konkurencyjnosci przemystu i wyzszych kosztéw energii dla swych obywateli.
Konkurenci UE nie zamierzajg podazac tg samg droga.

Wydanie od 15% (USA) do prawie 45% (Chiny) PKB po to, by uzyska¢ efekty , ekologiczne” w skali globalnej, nie
przektadajace sie na bezposrednio na poprawe bogactwa kraju nie wydaje sie prawdopodobnym scenariuszem (w Swietle
wyzwan politycznych, militarnych i spotecznych).
Coraz bardziej samowystarczalne Stany Zjednoczone Estymacje kosztéw nowych mocy do wybudowania w przypadku 100%

h k | h substytucji konwencjonalnych zrédet przez instalacje zeroemisyjne w ujeciu
pozostang zapewne przy surowcach kopalnyc bezwaglednym i jako odsetek PKE,
wymieniajgc wegiel na gaz ziemny, a Chiny beda e
realizowac tylko tyle, ile to bedzie konieczne, by ograniczy¢ 2o

1839

zatrucie srodowiska na swoim terenie. 1800 1780
W Unii ideologia , proekologicznosci” bierze (wzieta?) gore o

nad pragmatyzmem gospodarczym — ale zwalczanie za 1400

wszelkg cene globalnego ocieplenia bedzie kosztowadé 1200

dodatkowe 8-9% PKB UE (a efekt w skali globalnej bedzie 1000

bliski zeru). 800

Ewentualne koszty tej polityki pokryjg obywatele UE: 600 —
spadnie konkurencyjnos¢ gospodarki, wzrosnie a00 i
bezrobocie. o

Dla poszczegdlnych krajow koszty dalszego zmniejszania o

emisyjnosci rozktadajg sie bardzo nieréwno. Polska moze
miec powazny problem.

= Koszty mocy do wybudowania w mid € — Koszty jako % obecnego PKB

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie opisanych zatozen

50,0%

45,0%

40,0%

35,0%



Polityka klimatyczna. UE i ChRL A. Sikora, M. Krupa, P. Grabowski

Koszty polityki klimatycznej dla UE i Chin

komunikat z 15 luty 2014 (John Kerry w Pekinie)

“Chiny i USA bedg wspotpracowaty poprzez silniejszy dialog
polityczny, w tym bed3 dzielity sie informacjami dotyczgcymi
plandw ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych po 2020 roku" -
czytamy w komunikacie.

Obie strony "zobowigzuja sie jeszcze w tym roku do podjecia
znacznych wysitkdw i przeznaczenia srodkéw, by zapewni¢
konkretne rezultaty".

Pekin i Waszyngton potwierdzity, ze chca "znacznie przyczynic sie
do sukcesu globalnych wysitkéw w 2015 roku"

Zrédto: www.wnp.pl



IX Konferencja Naukowo-Techniczna ,Energetyka przysztosci”
. OCHRONA SRODOWISKA Katowice 17-18 luty 2014 r.
W ENERGETYCE
17-18 lutego, Hotel Angelo Katowice

¢ Era energil stoneczno -wodorowej

Studiéw Energetycznych

,2W tym stuleciu ujarzmimy potege gwiazd,
Zrodto energii bogow.

Na krotkg mete oznacza to wprowadzenie
ery energii stoneczno-wodorowej, ktora
zastgpi paliwa kopalne, a w dituzsze]
perspektywie czasowe] — opanowanie
syntezy jgdrowej, a nawet energii stoneczne|
m Z przestrzeni kosmicznej.”

i g\ﬂii» \f KATEDRA IN 2YN|ER|| GAZOWNICZEJ Zréto: Kaku M. .Wizje” 2010 Prészy nAski Mediia.
A Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu
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. OCHRONA SRODOWISKA Katowice 17-18 luty 2014 r.
W ENERGETYCE

17-18 lutego, Hotel Angelo Katowice

¢ Era energil stoneczno -wodorowej

Studiéw Energetycznych

,Reaktory wysokotemperaturowe HTR
/[ VHTR

~Wysokotemperaturowymi (High Temperature Reactor — HTR) nazywa
sie reaktory chtodzone helem z moderatorem grafitowym, w ktérych
temperatura gazu na wyjsciu z rdzenia siega powyzej 700°C. Prace
nad reaktorami energetycznymi tego typu rozpoczeto w latach
pie¢dziesigtych ubiegtego wieku. Pierwszg konstrukcjg tego typu byt
eksperymentalny, brytyjski ,Dragon”, ktorego gtéwnym zadaniem byto
wspomaganie prac nad badaniem paliw dla reaktorow
wysokotemperaturowych, w  ramach  zachodnioeuropejskiego
programu rozwoju tych urzadzen. Pierwszy reaktor HTR stuzacy do
produkcji energii elektrycznej uruchomiono w amerykanskiej elektrowni
Peach Bottom w 1966 r., gdzie pracowat przez osiem lat jako przykiad
zastosowania nowej technologii. Jednak awarie i trudnosci przy
uruchomieniu kolejnego amerykanskiego reaktora

wysokotemperaturowego w Fort St. Vrain zniechecity przemyst
| energetyke USA do tego rozwigzania”.

NICT W
Wt L
R

“ v, , KATEDRA INZYNIERII GAZOWNICZEJ Zrolo: Kaku M. ,Wizje" 2010 Proszy  riski Mediia. .

A Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu
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¢ Era energii stoneczno -wodorowej K

Studiéw Energetycznych

100 T Hydro&
Wood and Hay M
80— Gases
Coal/v o
60 and Liquids o
Nuclear l § <«— Methane

40 - \
4
Petroleum Oil and Natural

Percentage of Total Market

T" «~ Gas Liquids
20 City Gas
Il] Whale <— Methane
Oil \,
0 v
I I I I
AGH 1850 1900 1950 2000 2050 2100 2150
GG Zrodio: Wiek energii gazéw (wg HAFNER 2002).
if d f KATEDRA IN 2YN|ER|I GAZOWNICZEJ Zroto:Kaku M.,, ,\Wizje” 2010 Prészy  riki Mediia.

B MY s . . . .
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IX Konferencja Naukowo-Techniczna ,Energetyka przysztosci”
. OCHRONA SRODOWISKA Katowice 17-18 luty 2014 r.
W ENERGETYCE

17-18 lutego, Hotel Angelo Katowice

¢ Era energii stoneczno -wodorowe]

Studiéw Energetycznych

Omar Hurricane, jeden z naukowcow
pracujgcych w amerykanskim
laboratorium  Lawrence Livermore
poinformowat, Ze po raz pierwszy od
rozpoczecia w tamtejszej placowce
badan nad fuzjg jgdrowg, udato sie
Amerykanom wyprodukowac
znaczgcg ilos¢ energii  poprzez
laserowy, termonuklearny  zapton
wodorowego paliwa. "Otrzymalismy
wiecej energii w wyniku fuzji paliwa
nuklearnego, anizeli zuzylismy
W procesie zainicjowania tej reakcji"
powiedziat Hurricane.” luty 2014r.

AGH

AR T,
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W ENERGETYCE

17-18 lutego, Hotel Angelo Katowice

IX Konferencja Naukowo-Techniczna

OCHRONA SRODOWISKA

.9

,Energetyka przysztosci
Katowice 17-18 luty 2014 r.

Hydraty metanu

e Eldraty gazu to nie stechiometryczne

AT
A
‘{\'\".9

krystaliczne zwigzki wigczeniowe zaliczane do
tzw. klatratow. Hydraty powstajg wtedy gdy
czagsteczki wody taczg sie wzajemnie poprzez
wigzania wodorowe i formujg wneki zajmowane
przez pojedyncze czastki gazu lub aktywnej
cieczy zwane ,gosc¢mi”. Jezeli ,uwieziong”
czagsteczka jest czgsteczka metanu mamy do
czynienia z hydratami metanu.

Srednio struktura hydratu metanu zawiera 1 mol
metanu na kazde 5,75 mola wody, jakkolwiek jest
to zalezne od tego jak wiele czgstek metanu
,pasuje” do roznych struktur wneki utworzonej
przez wode.

Obserwowana gesto$é hydratdbw metanu wynosi
ok. 0,9 g/cm3. Jeden litr hydratu metanu w stanie
statym zawiera $rednio ok. 168 litrbw metanu.

ICE CRYSTAL

METHANE
MOLECULE

Czasteczka hydratu

KATEDRA INZYNIERII GAZOWNICZEJ
Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu
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Katowice 17-18 luty 2014 r.

. OCHRONA SRODOWISKA

W ENERGETYCE

17-18 lutego, Hot

(..

Studiéw Energetycznych

http://www.giss.nasa.gov/research/features/200409_methane/
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n
$ Unconventional

Niekonwencjonalne zrodta gazu

* Suchy, stodki gaz

z duza zawartoscia metanu

*  Mokry, kwasny gaz
* Kondensat
® Gazzestref

z ekstremalnym cisnieniem

* Gaz z pokladowwegla (coalbeds)

* Gaz ze 2162 szczelnych (tight gas)

* Gaz z tupkdw bitumicznych
(devonian shales)

* Hydraty gazu

§F =

KATEDRA INZYNIERII GAZOWNICZEJ
Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu
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IX Konferencja Naukowo-Techniczna

,Energetyka przysztosci”
Katowice 17-18 luty 2014 r.

. OCHRONA SRODOWISKA
W ENERGETYCE

PO PATTA T STy wOREC wYTw et N e aPw o
L@yt yCR W i ee 300 TAD RT3 00 CTYCR WA
R Gndend, 00 -1 maTec 201) robu

17-18 lutego, Hotel Angelo Katowice
( S lwyg v nn
Instytut

Studiéw Energetycznych

Niekonwencjonalne zrodta gazu

¢ Suchy, stodki gaz

Conveational z duza zawartoscia metanu
* Mokry, kwasny gaz
¢ Kondensat
Unconventional

* Gaz zestref
z ekstremalnym cisnieniem

* Gaz z poktadowwegla (cocalbeds)
® Gaz ze ztoz szczelnych (tight gas)
* Gaz z tupkow bitumicznych

(devonian shales)
! ¢ Hydraty gazu
l J s A, PandowEt A B Q0T AZLONY . DETSOENS, wiRSLe, SIS DIEER - MO DY D33 8V PayIE Dol DerptaTiAN Varcave, 20T
AGH PRODKD XV NOWTRENCIS MANOWC-TEOMCINS CLEXTROOERETAL PO 2020 - J 4 K A7 Crergs 2013 6

T

@;},é - KATEDRA INZYNIERII GAZOWNICZEJ
T 7 Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu
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IX Konferencja Naukowo-Techniczna ,Energetyka przysztosci”

. OCHRONA SRODOWISKA Katowice 17-18 luty 2014 r.
W ENERGETYCE

e lle mamy gazu w tupkach ?

(Instytut 7 ‘ |

Studiéw Energet Estymowane wydobywalne zasoby gazu tupkowego w Polsce
wg. Energy Information Administration (2011)

' 5300

Estymowane wydobywalne zasoby gazu tupkowego w Polsce

wg. Advanced Resources International (2009) 4830

Estymowane wydobywalne zasoby gazu tupkowego w Polsce

wg. EUCERS (2011) 1 870

Estymowane wydobywalne zasoby gazu tupkowego w Polsce

wg. Wood MacKenzie (2009) 1370

Estymowane wydobywalne zasoby gazu tupkowego w 6 koncesjach Lane
Energy (3 Legs, 2011)

Estymowane wydobywalne zasoby gazu tupkowego w Polsce _

wg. Rystad Energy (2010)

wg. PIG (2012) - maksymalna estymacja (pow. 18,5 tys km2)

Estymowane wydobywalne zasoby gazu fupkowego w Polsce

Estymowane wydobywalne zasoby gazu fupkowego w Polsce -
wg. PIG (2012) - srednia estymacja (pow. 18,5 tys km2) - 346

Estymowane wydobywalne zasoby gazu tupkowego w Polsce

wg. USGS (2012) - srednia estymacja (P50) 38

Estymowane wydobywalne zasoby gazu tupkowego w Polsce 116
wg. USGS (2012) - maksymalna estymacja

o

1000 2000 3000 4000 5000 6000

Zrodta: Pa nstwowy Instytut Geologiczny, U.S. Geological Survey  , Wood MacKenzie, Advanced Resources Int., Rystad E  nergy, EIA, EUCERS, Lane Energy

KATEDRA INZYNIERII GAZOWNICZEJ
Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu
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— Scenarius5TATUSQUO — produkcja enerqii
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na paliwa do 2050 r. [PJ]
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IX Konferencja Naukowo-Techniczna ,,Energetyka przysztosci”
. OCHRONA SRODOWISKA Katowice 17-18 luty 2014 r.
W ENERGETYCE
({Instytut

17-18 lutego, Hotel Angelo Katowice W - -
Studiéw Energetyc:

«“"W dzisiejszych warunkach wydobycie gazu weglowodoréw z zt6z polskich lupkéw nie daje mozliwosci
uzyskania pozytywnych efektow finansowych, a dalszy rozwdj dziatalnosci firm wydobywczych jest
nieracjonalny.

« Jedynie gtebokie przekonanie podmiotow dziatajgcych w Polsce, iz mozliwa jest poprawa srodowiska
inwestycyjnego (uregulowania prawne i podatkowe, nastawienie decydentow i spoteczenstwa, itd.)
docelowo na wzor warunkow stwarzanych inwestorom na rynku amerykanskim, moze sktoni¢ je do
maksymalnych wysitkow zmierzajgcych do obnizenia kosztow i zwiekszenia produktywnosci odwiertow
(co — w skali kraju - wymaga naktadow rzedu miliardow dolarow).

A jedynie ta droga — ciecie kosztow i zwiekszanie efektow —prowadzi do podjecia ryzyka, zwigzanego
z inwestowaniem dzisiaj ogromnej ilosci kapitatu w nadziei na przyszte zyski. Alternatywa jest
wycofanie sie inwestorow w tym przede wszystkim zagranicznych z polskiego rynku.

W najbardziej sprzyjajacych okolicznosciach, przy znacznym obnizeniu kosztéw dziatalnosci, w 18-
letnim horyzoncie czasowym wiekszos¢ lokalizacji moze by¢ optacalna.

 Kluczem do sukcesu jest przynajmniej czeSciowe powtorzenie procesu redukcji naktadow
: inwestycyjnych i kosztow operacyjnych jaki miat (i ma) miejsce na rynku pétnocnoamerykanskim w
warunkach polskich.
Zdaniem M.Krupa implementacja krzywej uczenia w zakresie organizacji poszukiwan i wydobycia
weglowodorow ze ztoz tupkow i zwiekszania efektywnosci tego procesu bedzie wazniejsza niz
bezposrednie implementacje obecnie stosowanych na $wiecie technologii, ktore i tak muszag by¢ na
AGH nowo ,przepracowane” i dostosowane do geologicznych realidw zt6z w Polsce

" ;éj KATEDRA INZYNIERII GAZOWNICZEJ 16
A Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu



Panelisci:

o prof. Andrzej Strupczewski - Wiceprezes Stowarzyszenia Ekologéw na Rzecz Energii
Nuklearnej SEREN, Przewodniczacy Komisji Bezpieczenstwa Jadrowego NCBJ,

° Albert Kepka - Wiceprezes TAURON Wytwarzanie S.A.,

o Aleksander Sobolewski - Dyrektor Instytutu Chemicznej Przerdbki Wegla,

0 Mirostaw Niewiadomski - Kierownik Biura Ochrony Srodowiska PGE Gornictwo i
Energetyka Konwencjonalna S.A.,

0 Mieczystaw Kobylarz - Dyrektor Biura Zarzadzania Majatkiem GDF SUEZ Energia
Polska S.A.,

o Krzysztof Burek - Wiceprezes Zarzadu, Rafako SA.

Dr inz. Andrzej Sikora
AGH
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Wiertnice w Beverly Hills
g'.i;;:'ii'-'-“:“__,:

... III
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Zrédto: N

http://www.thingstodoinlosangeles.com/urba ""'ﬂ '

¢
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A 165 foot-tall ol well tower (C) decorated with flower designs in
2000 by children suffering from cancer and other serious

diseases stands at Beverly Hills High School May &, 2003 in
Beverly Hills, California

]

KATEDRA INZYNIERII GAZOWNICZEJ 18
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TALISMAN

KATEDRA INZYNIERII GAZOWNICZEJ
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IX Konferencja Naukowo-Techniczna
Katowice 17-18 luty 2014 r.

. OCHRONA SRODOWISKA
W ENERGETYCE

~ Kto o $mieli si e powieli ¢ ameryka inska rewolucj e lupkow a?
( Kogo tupi @ Amerykanie?

Studiéw Energetycznych

i T ey e ST -..‘;:‘
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Barnett drilling location
University of Texas at Arlington

d ﬂﬂ - KATEDRA INZYNIERII GAZOWNICZEJ 20
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IX Konferencja Naukowo-Techniczna

OCHRONA SRODOWISKA
W ENERGETYCE

17-18 lutego, Hotel Angelo Katowice

,Energetyka przysztosci”
Katowice 17-18 luty 2014 r.

Prognoza zuzycia gazu ziemnego w Polsce.
OGP GAZ SYSTEM S.A. Wrzesien 2011.

Zrodto:

studiéwAerg

30
28
26

10

8
6
4
2

AGH

I Forecast arising from planned

investments in the gas units
[power plants planned]

- ARE forecast from PEP
2030

I I Nuclear energy...
| |

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Zuzycie gazu w gospodarstwach domowych
m Zuzycie gazu w przemysle poza energetyka

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

m Zuzycie gazu u innych odbiorcéw (handel, ustugi, pozostali)
B Zuzycie gazu w energetyce

KATEDRA INZYNIERII GAZOWNICZEJ
Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu
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IX Konferencja Naukowo-Techniczna
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. OCHRONA SRODOWISKA
W ENERGETYCE
(Instytut

17-18 lutego, Hotel Angelo Katowice
Studiéw Energetycznych

Source: www.porsche.com

KATEDRA INZYNIERI GAZOWNICZEJ 23
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,Let the power and simplicity of natural gas
' rise the economy , open minds and will be
mmm the base for sustainable energy future.”
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O Instytucie Studiow Energetycznych

(Instytut

Studiow Energetycznych

Instytut Studiéw Energetycznych (ISE)
jest polska firma konsultingowa
wyspecjalizowana w doradztwie

dla sektora
naftowo-gazowego-energetycznego
oraz ciezkiej chemii.

Oferta na:
www.ise.com.pl

ul. Sniadeckich 17
00-654 Warszawa
tel.: +48 (22) 629.97.46
fax/tel: +48 (22) 621.74.88
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Polska - prognozy wydobycia gazu z tupkéw

Studiéw Energetycznych

Szacunki wielkosci zasobow gazu tupkowego w Polsce sa
mocno zréznicowane: od 1,37 bin m 2 (Wood Mackenzie,
sierpien 2009), przez 1,87 bin m 3 (EUCERS, maj 2011),
2,83 bin m 2 (Advanced Resources International
grudzien2009) , az do 5,3 bin m 3 (EIA, kwiecien2011).

ISE dokonato oszacowania wielkosci produkcji na
podstawie powyzszych wielkosci oraz profilu produkcji pola
Marcellus (najbardziej zblizony profil geologiczno —
operacyjny do polskich zt6z). Estymowane wyniki zostaty
zaprezentowane na wykresie obok.

Przeprowadzone dotychczas prace poszukiwawcze
(PGNIG, Lubocin k. Wejherowa) potwierdzajg istnienie gazu
niekonwencjonalnego w Polsce. Na obecnym etapie

analiz nie jest jednak mo zliwe realne oszacowanie
zasobow gazu ze zt6 z niekonwencjonalnych oraz
oszacowanie ekonomicznej optacalno _ $ci wydobycia.

przypadku potwierdzenia optacalnosci wydobycia gazu,
uchomienie produkcji w ilosciach istotnych w skali kraju
0ze nastapi¢ w horyzoncie ok. 5-10 lat.
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Prognoza wydobycia gazu lupkowego w Polsce
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mmm Szacunki EIA ISE scenariusz "niski" ===|SE scenariusz "wysoki"

Zrédlo: ISE, Obliczenia wlasne. Takze : Kaliski M., Krupa M., Sikora A., ,,Potencjal
polskiego rynku elektroenergetyki jako mozliwy kierunek monetyzacji polskiego
gazu lupkowego”. Katedra Ekonomiki i Organizacji Przedsiebiorstw Uniwersytetu
Ekonomicznego w Krakowie, ISBN 978-83-62511-25-9; Krakow 2010 str.792-806.
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( Zuzycie gazu ziemnego w krajach UE a import z Rosji

studiew Entrgetycrificjalne” prognozy dla UE, dotyczace konsumpciji i importu gazu ziemnego, zawarte sg w modelach PRIMES Baseline 2009,
modelach CERA i IEA.

Z uwagi na wyczerpywanie sie zt6z wewnatrz UE oraz rosngce zuzycie, import gazu wzros$nie — w zaleznosci od przyjetego
scenariusza — z 300 mld m3 w roku 2007, do 400-500 mid m3 w roku 2030.

W analogicznym horyzoncie czasowym eksport gazu z Rosji do Europy winien rosngé¢ z obecnego poziomu okoto 140 -150 mid m3
rocznie do 180-200 mld m?3 pod koniec obecnej dekady.

Zrédlo: ISE, Obliczenia wlasne na podstawie danych CERA, 2010; Tak ze: Kaliski M., Siemek J., Sikora A., Szurlej A. Mo  zliwe scenariusze polityki energetycznej Unii Europejs kiej w
zakresie zapewnienia stabilnych dostaw gazu ziemnego do Europy Srodkowej i Wschodniejw kontek  $cie polityki energetycznej Rosji — Possible scenarios of the European Union

energy policy versus stable deliveries of natural g as to Central and Eastern Europe based onthe Russi  an energy policy / Rynek Energii ; ISSN 1425-5960. — 2009 nr 3 S. 2—12.

Importu (brutto) gazu do UE Prognoza eksportu gazu z Rosji

mid m3 midm?
300
600 1 ® Scenarlusz Bazowy
+65% (204 mld m?) , Scenariusz
500 + niskoemisyjny (450) 250
| 3
400 +37% (116 mid m?3) 200
|
L—1
300 + ] | 1
150 -——
///——‘
200 4 Ve
100 =
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100 +
| 50 I l I
2007 2015 2020 2025 2030 . M "'l-. ddJddddddimnnnnni "l l
88838888832&ﬂzﬂﬁhﬁ&ﬁﬁﬁmﬁnﬁhﬁﬂ%
] 8 R R R R R RRRAIRRKRAL/A/RRLRR_/ARRR/RRRR/RRR/ KRR
rodlo: Fatih Birol Prezentacja World Energy Outlook 2009, | istopad 2009 D0 krajow bylego ZSRR (saldo: eksport-import) mm Poza byle ZSRR w tyms
zakontraktowane wolumeny —— dostepne wolumeny
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jednostkowe naktady czas wykorzystania koszt wytworzenia zifMWh
Technologia inwestycyjne mocy przy koszcie CO2
min z{/MW godz/rok 0 €/tone CO, 20 €/tone CO,

Elektrownie nowobudowane

Blok parowy parametry nadkrytyczne - w  egiel brunatny 4,8 6400 171 239
Blok parowy parametry nadkrytyczne w  egiel kamienny 4,6 6400 196 264
Blok IGCC opalany w eglem brunatnym 5,6 6400 185 246
Blok IGCC opalany w eglem kamiennym 5,5 6400 208 264
Blok CCGT opalany gazem ziemnym 2,1 6400 231 247
Blok j adrowy z reaktorem EPR 8,4 6400 234 234

Elektrownie istniej ace

Kociot pylowy opalany w eglem brunatnym - 6400 135 246

Kociot pytowy W brunatnym - wspoétspalanie biomasy 6400 290 280

I_(_olcioJr pytowy opalany w eglem kamiennym - 6400 155 264

“Iciol pytowy W kamienny - wspotspalanie biomasy - 6400 310 305

HI)k opalany gazem ziemnym - 6400 231 247

E“I’ektrownia wiatrowa 4.8 1520 368 368

ktrownia wodna - 6400 140 140

| Elektrownia solarne - 2500 1200 1200
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US ETHYLENE EXPANSIONS BASED ON SHALE GAS
Studiéw Energel

Shale revolution in the US means petrochemicals

Planned expansions Project Capacity Location Start-up
Occidental Chemical/Mexichem Mew cracker 500,000 tonnes Ingleside, Texas 20186
ExxonMobil Chemical MNew cracker 1.5 tonnes Baytown, Texas 2016
Chevron Phillips Chemical Mew cracker 1.5m tonnes Cedar Bayou, Texas Q4 2017
Dow Chemical Mew cracker World-scale US Gulf Coast 20162017
Shell Mew cracker World-scale US Northeast 20162017
Formosa Plastics Mew cracker 800,000 tonnes Point Comfort, Texas 2016
Dow Chemical Restart 390,000 tonnes 5t. Charles, Louisiana end 2012
Westlake Chemical Expansion 108,863 tonnes Lake Charles, Louisiana H2 2012
Williams Expansion 272,158 tonnes Geismar, Louisiana 03 2013
INEOS Debottleneck 115,000 tonnes Chocolate Bayou, Texas end 2013
Westlake Chemical Expansion 113,399 tonnes Lake Charles, Louisiana 2014
LyondeliBasell Expansion 386,000 tonnes Laporte, Texas 2014
Considered expansions

Sasol New cracker’ 1.0m—-1.4m tonnes Lake Charles, Louisiana n/a
Indorama Ventures New cracker™ 1.3m tonnes n/a 2018
LyondellBasell Expansion n/a Channelview, Texas n/a
SABIC MNew cracker World-scale n/a n/a
Braskem Mew cracker n/a n/a n/a
Aither Chemicals, Renewable

Manufacturing Gateway Mew cracker 272,000 tonnes US Northeast 2016
PTT Global Chemical Mew cracker n/a n/a n/a

}] NOTES: "Feasibility study to be complete by H2 2013 “"Feasibility study to be complete by H1 2013 SOURCE: Companies, ICIS
»(é_“?‘ T w..
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( NEW YORK. Exxon Mobil Corporation (NYSE:XOM) plans to

invest approximately $185 billion

NEW YORK. ,Exxon Mobil Corporation (NYSE:XOM) plans to invest
approximately $185 billion over the next five years to develop new
supplies of energy to meet expected growth in demand, Chairman
and CEO Rex W. Tillerson said today in a presentation at the New
York Stock Exchange.

"During challenging times for the global economy, ExxonMobil
continues to invest to deliver the energy needed to underpin economic
recovery and growth," Tillerson said in a presentation to investment
analysts.

Tillerson said that even with significant efficiency gains, ExxonMobil
expects global energy demand to increase by 30 percent by 2040,
compared to 2010 levels. Demand for electricity will make natural
gas the fastest growing major energy source and oil and natural gas
are expected to meet 60 percent of energy needs over the next three
decades.

To help meet that demand, ExxonMobil is anticipating an investment
profile of approximately $37 billion per year through the year 2016".
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( Warszawa. PGE SA (GPW:PGE) ,,...polityka klimatyczna to
- S fanaberia”

, Polityka klimatyczna w czasach kryzysu to fanaberia. Koszty tej
polityki przetozg sie na cene energii i odbiorcéw kohcowych —
mowi Krzysztof Kilian, prezes Polskiej Grupy Energetycznej
(PGE). - Kiedy jesteSmy w czasie kryzysu to do niego musimy
dostosowac nasze dziatania, przede wszystkim musimy
przetrwac, a dopiero potem mozemy realizowa¢ ambitniejsze
cele” — méwi Krzysztof Kilian.

Zrédto: www.tvn24.pl TVN24

Autor: wnp.pl (Dariusz Ciepiela) | 04-09-2012
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Swiatowy popyt na energie nieustannie wzrasta RO
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Zrodlo : OECD/IEA — World Energy Outlook 2012
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W latach 1993 - 2011 swiatowa konsumpcja wegla wzrastata rok do roku MINISERSTWO
ok. 2 - 6 %. Lacznie przez ostatnie 20 lat $wiatowa konsumpcja wegla GOSPODARKI
|

wzrosta o 68 %.

Swiatowa konsumpcja w egla
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Zrédio : US EIA International Energy Statistics, MG
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Zasoby w egla kamiennego w obszarach ’;,%‘j
zagospodarowanych i liczba kopal n MINISTERSTWO
stan na 31. XII. 2012. E———

Dolno slaskie Zagtebie W eglowe

Zasoby bilansowe & 0,3 mid ton
Zasoby przemystowd — 0,0 mld ton

Lubelskie Zagt ebie Weglowe

Gorno slaskie Zagt ebie W eglowe Zasoby bilansowe — 9,3 mid ton

Zasoby przemystowe — 0,3 mld ton

Zasoby bilansowe — 38,6 mid ton
Zasoby przemystowe — 3,9 mld ton
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Scenariusz JADROWY-MIX — kierunki | wielkosci
dostaw wegla [mIn Mg]
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gmma Poziom wskaznika bezpieczenstwa energetycznego
W poszczegolnych scenariuszach [%0]
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Al  Koszty wytwarzania energii elektryczne)
w elektrowniach [PLN/MWh]
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