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GOSPODARKA ODPADAMI
PROMIENIOTWORCZYMI

Fundament bezpieczenstwa jadrowego

W powszechnej swiadomosci odpady promieniotwdrcze pojawia sie dopiero
wraz z elektrowniami jadrowymi. W rzeczywistosci powstajg w Polsce od lat.

O tym, jak s3 przetwarzane i sktadowane opowiada Aneta Korczyc, dyrektorka
Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadow Promieniotworczych.

ANETA KORCZYC
dyrektorka Zaktadu
Unieszkodliwiania Odpadow
Promieniotwérczych

Dominika Miensopust: Jaka role petni

dzi$ Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw
Promieniotwérczych w krajowym systemie
bezpieczenhstwa jadrowego? Czy najwieksza
czes¢ waszej pracy stanowia odpady

z reaktora Maria?

Aneta Korczyc: Reaktor ten rzeczywiscie jest naszym
najwiekszym zrédtem odpadéw promieniotworezych,
jesli spojrzymy na kwestie ilo$ciowe. Ale nie oznacza
to, Ze zajmujemy sie wytacznie odpadami z tej loka-
lizacji — w rzeczywistosci zbieramy je z catego kraju.
Trafiaja do nas dwiema drogami: albo dostarcza je
klient, albo sami organizujemy ich odbior.

Dlatego powiedziatabym, ze okreslenie ,krajowy
system bezpieczenstwa jadrowego” wcale nie jest
przesada. Odpady promieniotwdrcze powstaja w catej
Polsce, poza reaktorem Maria gldwnie w instytutach
badawczych, szpitalach. Bezpieczenstwo jadrowe
i ochrona radiologiczna to takze reagowanie na zda-
rzenia radiacyjne. W tym procesie ZUOP ma réwniez
swojg role.

Czyli jestescie jedyna instytucja w Polsce, ktéra
zajmuje sie tym problemem w tak szerokim
zakresie?

Jezeli méwimy o catym tancuchu postepowania
z odpadami - od ich odbioru, przez przetwarzani
az po sktadowanie — to tak, jestesmy jedyni w krajt
Mamy monopol na sktadowanie odpaddw promie
niotworezych, ale tez na transport odpadow z obi
tow w Otwocku do sktadowiska. Jesli chodzi o sa
przetwarzanie, aktualnie jestesmy jedyna jednos
w Polsce, ktdra to wykonuje. Mysle jednak, ze w pr; -
sztosci bedzie wiecej miejsc, gdzie takie dziata
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beda prowadzone, przede wszystkim w obiektach
przy elektrowniach jadrowych. Dodatkowo przecho-
wujemy odpady w dtugozyciowych magazynach —jest
to kategoria odpadow, ktdra nie moze by¢ jeszcze ze-
sktadowana. Sktadowaniu tego typu odpadow stuzy¢
w przysztosci bedzie sktadowisko glebokie.
Doprecyzuje, ze sktadowanie odpadow nisko-
isrednioaktywnych krotkozyciowych odbywa sie w Kra-
jowym Sktadowisku Odpadow Promieniotwdrczych
wR6zanie. Koriezy ono w tym roku 65 lat istnienia, wiec
mowimy o naprawde duzym doswiadczeniu i wielolet-
niej praktyce w zarzadzaniu tego typu materiatami.

A jak wyglada sytuacja kadrowa? Skoro
samo sktadowisko ma ponad 60 lat,

mozna spodziewa¢ sie wigc jakiej§ zmiany
pokoleniowej. Mtodzi ludzie sg zainteresowani
praca w takiej instytuc;ji?

Mysle, ze jestesmy bardzo atrakeyjnym pracodaw-
cg dla mtodego pokolenia, co wida¢ w naszych staty-
stykach. Regularnie analizujemy strukture zespotu
zarowno pod katem wieku, jak i stazu pracy. Obecnie
okoto 40% pracownikdow ma staz krotszy niz trzy lata,
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Czy Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw
Promieniotwérczych uczestniczy dzi§
w procesie przygotowan do budowy pierwszej
elektrowni jadrowej w Polsce? Czy wasze
doswiadczenie jest juz wykorzystywane,
a moze na rozmowy o sktadowaniu odpadéw
jeszcze za wczesnie?

Takie rozmowy sie juz tocza, w pierwszej kolejnosci
o odpadach nisko- i srednioaktywnych krétkozycio-
wych. To odpady, ktore powstaja w elektrowni jadrowe;j
od samego poczatku. Jesli sprobujemy to sobie wyobra-
zi¢ wbardziej praktyczny sposob — to przedmioty bardzo
codzienne: $cierki uzywane do sprzgtania halireaktora,
elementy instalacji, takie jak fragment rurociagu czy
pompy, rozne materiaty eksploatacyjne, ktore ulegty
skazeniu. W niektorych przypadkach mogg to byé nawet
przedmioty tak prozaiczne, jak papier czy dtugopis.
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Odpady promieniotworcze

w Swiadomosci spotecznej wiasciwie
nie istnieja. Wiele oséb wychodzi

Z zatozenia, ze skoro nie mamy
elektrowni jadrowej, to problem
odpadow tez nas nie dotyczy

co jak na tak niewielka organizacje jest naprawde
znaczacym udziatem.

W praktyce oznacza to, Ze zmiana pokoleniowa
juz sie dokonuje. Jesli przyjmiemy, Ze jedno pokolenie
zawodowe to mniej wiecej 20 lat, to w historii systemu
zarzadzania odpadami promieniotwdérczymi w Pol-

sce mamy juz wlasciwie czwartg ,sztafete”. Dla mnie
osobiscie to bardzo ciekawa obserwacja, gdyz pracuje
wZUOP ponad 211atipamietam czasy, gdy $rednia wie-
kuw organizacji zblizata sie raczej do 50 lat, amtodych
pracownikéw byto naprawde niewielu. Udato nam sie
ten trend odwrdcié.

W ostatnich trzech latach bardzo tez urosliSmy
jako organizacja. ZaczynaliSmy z zespotem liczacym
nieco mniej niz 50 osob, obecnie jest nas ponad 70. To
moze nie sg liczby robigce ogromne wrazenie w skali
duzych firm, ale przy naszej wielkosci jest znaczacg
zmiang. Kazdego nowego pracownika trzeba przeciez
wdrozyé, przeszkolié i przygotowaé do pracy, awna-
szym przypadku wiedzy tej nie da sie zdoby¢ gdzie
indziej. Nawet na uczelniach temat odpadow pro-
mieniotworczych pojawia sie marginalnie albo wcale.

Jednoczesnie rynek pracy w naszej branzy zaczyna
sie robi¢ coraz bardziej wymagajgcy, gtdwnie ze wzgledu
na rozwoj energetyki jagdrowej. Z jednej strony bardzo
nas to cieszy, z drugiej sprawia, ze pozyskanie specja-
listow bywa trudniejsze. Patrzymy jednak na to przede
wszystkim jako na ogromnag szanse. W zwigzku z pla-
nami budowy energetykijgdrowej cata branzajgdrowa
bedzie sie intensywnie rozwijac. A wraz z nig wzrosnie
znaczenie zagadnien zwigzanych z gospodarka odpada-
mi promieniotwdrczymi, ktore sg przeciez integralng
czescig catego systemu.
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Kolejna kategoria odpadow to wysokoaktywne,
w tym przede wszystkim wypalone paliwo jadrowe,
ktore bedzie przechowywane na poczatku w basenie
przy reaktorze. Nastepnym krokiem bedzie przecho-
wywanie w srodowisku mokrym lub suchym. Doce-
lowym rozwigzaniem dla tego typu odpadéw bedzie
wspomniane wezesniej sktadowisko gtebokie.

Kategoria odpadow promieniotwdrczych, ktora
nie wystepuje w polskiej kwalifikacji odpadéw pro-
mieniotworezych, to odpady bardzo niskoaktywne.
Wiemy juz, ze bedzie ona wprowadzona do polskiego
systemu zarzadzania odpadami promieniotwdrczymi.
W tym przypadku stosuje sie znacznie prostsze i tanisze
metody postepowania niz w przypadku odpadow ni-
sko-iérednioaktywnych, zachowujac bezpieczenstwo
takiego sktadowiska.

Rozumiem, ze w Polsce réwniez bedzie
potrzebne wprowadzenie takiej kategoryzacji?

Docelowo tak. Prace nad ewentualnymizmianami
regulacyjnymi nalezg do Panistwowej Agencji Atomi-
styki, ktorawskazuje, ze nastapi zmiana kategoryzacji
odpaddéw promieniotworezych.
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65 LAT

Tyle lat funkcjonuje
Krajowe Sktadowisko
Odpadéw
Promieniotwérczych
w Rézanie

Korzysci z wprowadzenia tego typu podziatu
odpadéw wida¢ szczegdlnie w momencie likwidacji
obiektéow jadrowych (na przyktad reaktorow), kiedy
powstaja bardzo duze ilosci materialéw o bardzo
niskiej aktywnosci. Mozliwosé zakwalifikowania ich
do oddzielnej kategorii znaczaco upraszcza proces
postepowania z nimi i obniza koszty. W wielu krajach
przyjmuje sie w tym zakresie rozwigzania zgodne z wy-
tycznymi Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej
i zapewne w duzej mierze na tych doswiadczeniach
bedziemy sig¢ opierad.

Mysli pani, ze w zwigzku z rozwojem energetyki
jadrowej w Polsce istnieje scenariusz, w ktérym
ZUORP przestanie by¢ jedyna tego typu
instytucja w kraju?

Obecnie Ministerstwo Energii pracuje nad aktu-
alizacja Krajowego Planu Postepowania z Odpadami
Promieniotwdrczymii Wypalonym Paliwem Jgdrowym,
ktérywyznacza zadania oraz wskazuje kierunki rozwoju
w dziedzinie zarzgdzania odpadami promieniotworczy-
mi w Polsce. Zgodnie z obowigzujaca dzi$ wersja tego
Planu w przysztosci ma powsta¢ nowe sktadowisko
przeznaczone dla odpadéw nisko- i srednioaktyw-
nych, krétkozyciowych, ktéorym bedzie zarzadzac
ZUOP. W przysztosci natomiast pojawig sie jednostki
realizujace czes$¢ zadan, jakie dzis wykonujemy my,
przede wszystkim w zakresie przetwarzania odpadow,
na przyktad obiekty przetwarzania odpadéw promie-
niotworczych w elektrowniach jadrowych.

Kwestig do rozstrzygniecia na przysztosé¢ bedzie
odpowiedzialnosé za przetwarzanie odpadow insty-
tucjonalnych, czyli takich, z jakimi pracujemy dzisiaj.
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Pomijajac na chwile odpady z reaktora Maria
- czy te, ktére trafiajg do was z réznych miejsc
w kraju, to dzi§ gtbwnie odpady medyczne?

Nie pomijatabym jednak reaktora Maria. Whasciwie
powiedziatabym nawet, ze to wtasnie od niego zaczyna
sie caly tancuch zwigzany z medycyna nuklearna. To
tam produkowane sg izotopy wykorzystywane po6z-
niej do wytwarzania radiofarmaceutykow — lekow
stosowanych zaréwno w diagnostyce, jak i wleczeniu
nowotworéw. Dopiero w kolejnym etapie te izotopy
trafiaja do Polatomu, ktéry réwniez znajduje sie na
terenie osrodkajadrowego, gdzie przygotowywane sg
juz konkretne preparaty do podania pacjentom. A na
konicu tego taicucha znajduja sie szpitale, wykorzy-
stujace je w terapii i diagnostyce.

Dlatego powiedziatabym, ze zaréwno reaktor
Maria, jak i Polatom sg czescig medycyny nuklearne;.
Jesli spojrzymy na te trzy elementy razem - reaktor,
produkcje radiofarmaceutykéw i szpitale — wida¢, ze
to wlasnie medycyna nuklearna jest dzi$ najwiekszym
7rédtem odpadéw promieniotwdrczych w Polsce.
Oczywiscie, mamy tez odpady z dziatalnosci naukowej
czy z niewielkiej liczby zastosowan przemystowych,
zwtaszceza jesli chodzi o réznego rodzaju 7zrodta
promieniotworeze, ale ich udzial w strumieniu jest
mniejszy.

Jak dtugo takie odpady musza pozostawacé
pod kontrola i jakie technologie stosujecie, aby
je bezpiecznie przetwarzaé i przechowywacé?
Odpady promieniotwdrcze musza by¢ kontro-
lowane od momentu, w ktérym formalnie stajq sie
odpadami promieniotwdrczymi. Zgodnie z polskim
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prawem nastepuje to wtedy, gdy zostaja odpowiednio
zakwalifikowane, czyli przypisuje sie im kategorie
i podkategorie. Od tego momentu wchodza do syste-
mu nadzoru.

To, w jaki sposdb z nimi postepujemy, zalezy od
kilku czynnikéw: stanu skupienia, poziomu aktyw-
noscioraz kategorii. W przypadku odpadow ciektych
stosujemy przede wszystkim dwie technologie.
Pierwsza to odwrdcona osmoza, druga — technologia
wyparna. W uproszczeniu mozna jg porownac do
procesu gotowania cieczy: to, co odparowuje - jest
frakcja oczyszczonag, a to, co pozostaje — mieszamy
zrzadkg zaprawg cementowa. Nastepnie tak przygo-
towang mase wlewamy do standardowych opakowar,
czyli stalowych bebndw o pojemnosci 200 litréw,
zabezpieczonych przed korozja. Po okoto dwéch
tygodniach materiat catkowicie si¢ zestala i moze
trafi¢ na sktadowisko.

Odpady state poddajemy innym procesom: moze-
my je prasowac, cia¢, a czasem takze przepakowywac
do nowych opakowan. Wolne przestrzenie w pojemni-
kach wypetniamy betonem, aby zapewnié¢ stabilnos$¢
catej struktury. Tak przygotowane odpady, jesli sg
nisko- lub $rednioaktywne, krétkozyciowe, trafiajg
nastepnie na sktadowisko.

Jezeli natomiast mamy do czynienia z odpada-
mi spoza tej kategorii, przechowujemy je. Wynika
to z faktu, ze w Polsce nie funkcjonuje jeszcze tzw.
gtebokie sktadowisko geologiczne, tzn. instalacja
umieszczona kilkaset metréw pod powierzchnig ziemi,
przeznaczona gtownie dla odpaddow dtugozyciowych
i wysokoaktywnych.

ENERGETYKA JADROWA IS

Ministerstwo Energii. Peltnimy raczej role ekspercka
iwspierajaca. Mam jednak doswiadczenie z poprzed-
nich prob wskazania miejsca na takie sktadowisko
imusze powiedzieé wprost: jako spoteczenstwo wcigz
nie jesteSmy na to w petni przygotowani.

Odpady promieniotwdrcze w swiadomosci spo-
tecznej whasciwie nie istniejg. Wiele oséb wychodzi
z zatozenia, ze skoro nie mamy elektrowni jadrowej
to problem odpadow tez nas nie dotyczy. Tymezasem
oneistnieja i funkcjonuja wnaszym systemie od dzie-
siecioleci. Ludzie czesto nie zdaja sobie nawet sprawy,
ze transporty materialéw promieniotworczych re-
gularnie odbywajq sie w Polsce, cho¢by na potrzeby
medycyny. Zdarza sie nawet, Ze takie materialy lecg
w lukach bagazowych samolotéw wtasnie po to, by
ratowac zycie pacjentow.

Niestety, promieniotworczosé weigz budzi duzy
lek. Tow duzej mierze efekt historii — poczatkowo nie-
ostroznego wykorzystywania tej technologii, a pézniej
takze jej militarnego zastosowania. Dlatego uwazam,
zewcigz zbyt mato o tym mowimy i zbyt mato uczymy.

Pomimo tych trudnosci pozostajemy petni opty-
mizmu w kwestii zlokalizowania nowego sktadowiska
odpaddéw promieniotworcezych. Jestem przekonana, ze
dzieki naszym dziataniom edukacyjnym zrozumienie
dla naszej dziatalnosci bedzie wzrastadé.
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Najwazniejsze dla nas to nie

przekonywac wszystkich na site, ale
rzetelnie o odpadach edukowac. Bo
kiedy pojawia sie wiedza, znika strach

A jak dtugo takie odpady pozostaja pod
kontrolg?

W przypadku odpaddw nisko- i sSrednioaktywnych,
krotkozyciowych jestesmy w stanie wskazac¢ pewien
horyzont czasowy. Przyjmuje sie, ze okres kontroli
wynosi okoto 300 lat od momentu zamkniecia skta-
dowiska. To oczywiscie perspektywa trudna do wy-
obrazenia, zwtaszcza na poczatku pracy w tej branzy.
Trzeba tu zaakceptowac fakt, ze dziatamy w pewnym
sensie dla wielu kolejnych pokolen. Z czasem jednak
cztowiek sie do tego przyzwyczaja.

Rekomendacje w tym zakresie opierajq sie na wy-
tycznych Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej.
Po uptywie okoto 300 lat zaktada sie, ze teren sktado-
wiska moze zosta¢ zwrocony spotecznosci lokalnej
i wykorzystany w dowolny sposob.

Jak zartowat kiedys mdj poprzedni szef — mdgtby
tam wtedy powstaé ztobek albo przedszkole.

Jak spoteczefistwo reaguje na temat budowy
nowego sktadowiska? Czy wciaz dominuje
obawa przed takimi inwestycjami, czy jednak
swiadomos$¢ w tym zakresie roénie?

Na dzi$ ZUOP nie prowadzi bezposrednio poszu-
kiwan nowej lokalizacji, za ten proces odpowiada
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Czyli kluczem jest edukacja i budowanie
zaufania?

Zdecydowanie tak. Dobrym przyktadem jest Rdzan,
gdzie funkcjonuje Krajowe Sktadowisko Odpaddéw Pro-
mieniotworczych. Obecnie mamy tam bardzo dobre
relacje ze spotecznoscig lokalng, ale ich zbudowanie
byto dtugim procesem.

Na poczatku mieszkancy sie nas bali, pojawiato
sie wiele mitéw i negatywnych historii. Sktadowisko
byto ogrodzone wysokim murem, do obiektu nikt
z zewnatrz nie miat dostepu, wiec ludzie dopowiadali
sobie rozne rzeczy. Byt tez etap bardzo ostrych pro-
testéw. W czasie przemian ustrojowych mieszkancy
walezyli o uzyskanie dodatkowych funduszy dla gmi-
ny. Dochodzito nawet do blokad drogi prowadzacej
do sktadowiska, a w protestach uczestniczyly cate
spotecznosci, takze dzieci ze szkot.

Dzi$ sytuacja wyglada zupeinie inaczej. Gmina
Rézan otrzymuje corocznie odptate z budzetu pafistwa
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i

ODPADY
PROMIENIOTWORCZE
Temat, o ktérym wciaz
mowi sie zbyt rzadko,

a jeszcze rzadziej
rzetelnie sie o nim
edukuje

OPROHAMAT 7 ¢ C€

wwysokosci okoto 10,5 miliona ztotych, ktore trafiaja
do budzetu gminy i sg wykorzystywane na potrzeby
mieszkancow. To zreszta uczciwe rozwigzanie, bo trze-
ba jasno powiedzieé, ze ta gmina wykonuje pewnego
rodzaju stuzbe dla catego kraju.

Réwnolegle stawiamy na peing transparentnosc.
0d lat 90. przekazujemy witadzom gminy wszystkie
wyniki monitoringu srodowiskowego prowadzonego
wokot sktadowiska. Dziata tez lokalna Komisja Ochro-
ny Radiologicznej ztozona z radnych, ktérzy maja
wglad w dokumentacje, moga obserwowac transporty
odpaddéw, wykonywac wlasne pomiary i weryfikowaé
nasze dziatania.

Stawiacie na otwarto$¢ i edukacje, zamiast
zamknigtych drzwi.

Doktadnie. Od kilku lat bardzo mocno rozwijamy
dziatania edukacyjne. Podczas lokalnych wydarzen ta-
kich jak Dni R6zana czy Piknik Militarny organizujemy
zwiedzanie sktadowiska, a takze stoiska edukacyjne,
gdzie nasi pracownicy rozmawiaja z mieszkancami:
dzie¢mi, mtodziezg i dorostymi. To naprawde inten-
sywna praca, bo zainteresowanie jest ogromne.

Oprdcz dni otwartych, miedzy innymi organizo-
wanych w Noc Muzedw, przygotowujemy wydarzenia
dla uczniow, przede wszystkim ,Tydzienn Atomowy”,
w trakcie ktorego mtodzi ludzie majq szanse dowie-
dzie¢ sie, czym naprawde jest promieniotwdrczosé
ijak wyglada praca sktadowiska. A kiedy wyjada péz-
niej z miasta na studia czy do pracy, zabieraja ze soba
te wiedze. Itojest dlanas najwazniejsze — nie przeko-
nywad wszystkich na site, ale rzetelnie edukowac. Bo
kiedy pojawia sie wiedza, znika tez strach.

Jakie kompetencje sa dzi§ najtrudniejsze do
pozyskania? Jakie osoby pracuja w takim
miejscu jak ZUOP? To gtéwnie inzynierowie?
Tak naprawde pracujg u nas bardzo rézni specja-
lici. W zespole mamy osoby bezposrednio zajmujace
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sie przetwarzaniem i sktadowaniem odpaddw, ale
tez fizykéw, chemikéw czy specjalistéw od ochrony
radiologicznej - to dla nas kluczowe kompetencje.

Jednoczesnie funkcjonujemy jak kazda organi-
zacja, wiec potrzebni sg réwniez pracownicy admi-
nistracji: ksiegowos¢, kadry, komunikacja spoteczna
czy obstuga techniczna. Przy zespole liczacym ponad
siedemdziesiat osob jest to naprawde szerokie spek-
trum zawodow.

Najtrudniej dzis znalez¢ specjalistow zajmujg-
cych sie bezpieczenistwem jadrowym i eksploatacja
obiektow jadrowych. To waska dziedzina, wymagajaca
bardzo konkretnych kompetencji i doswiadczenia.

Czy w takim razie wspédtpracujecie
z uczelniami, zeby ksztatci¢ przysztych
pracownikéw?

Na razie w ograniczonym zakresie. Jestesmy nie-
wielka organizacjg i trudno bytoby nam dzis wygo-
spodarowad zasoby potrzebne do petnego wdrazania
wiekszej liczby mtodych oséb, ale tez nasze potrzeby
nie sg tak duze. Natomiast jestesmy otwarci na prak-
tyki studenckie czy wspotprace przy pracach dyplo-
mowych. Mysle, ze w przysztosci bedzie to naturalny
kierunek rozwoju. Najpierw musimy jednak wzmocnié
nasze obecne zespoty.

Docelowo bardzo chcielibySmy zatrudniaé¢ mto-
dych absolwentéw i przygotowywac ich do pracy juz
unas, niejako wychowywaé zawodowo wrytmie naszej
organizacji.

Na koniec zapytam o przyszto$é. Czy patrzac
na rozwéj energetyki jadrowej w Polsce
widzi pani przed ZUOP-em raczej spokojna
kontynuacje dotychczasowej dziatalnosci czy
raczej okres duzych zmian?

Mysle, ze zdecydowanie czas zmian i rozwoju. Juz
dzi$ zauwazamy, ze wraz z planami budowy elektrowni
jadrowych rosnie rola catego systemu gospodaro-
wania odpadami promieniotworczymi. A to oznacza
nowe zadania, nowe inwestycje i potrzebe budowania
kolejnych kompetencji.

ZUOP ma w tym systemie bardzo wazna role, bo
od ponad szesciu dekad zajmujemy sie tym obszarem
i mamy ogromne doswiadczenie. Jednoczes$nie wie-
my, ze przed nami wiele pracy: zarowno w wymiarze
technologicznym, organizacyjnym, jak i spotecznym.
Bo energetykajadrowa to nie tylko same elektrownie,
atakze odpowiedzialne podejscie do catego cyklu zycia
technologii, w tym wtasnie do odpaddw. A naszym
zadaniem jest zadbac o to, zeby ten element systemu
dziatat bezpiecznie, stabilnie i z mysla o przysztych
pokoleniach.

Rozmawiata Dominika Miensopust,
redaktorka czasopisma ,Kierunek Energetyka”
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