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Nowa technologia pomiaréw emisji

Pentol-Codel

za instalacjg mokrego odsiarczania spalin,
testowana w jednym z zaktadéw Tauron Wytwarzanie S.A.

Konferencja ,,Ochrona Srodowiska w Energetyce”
Katowice 23-24 lutego 2012 .
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Pentol — krotka historia:

Zatozenie firmy Pentol GmbH w Niemczech

Rozpoczecie produkcji dodatkow do paliw

Rozpoczecie produkcji instalacji kondycjonowania spalin
Rozpoczecie sprzedazy w Polsce

Pierwsze instalacje Pentolu w Polsce

Pierwsze analizatory Codel International w Polsce
Powstaje Pentol-Enviro Polska sp. z o.0.

Powstaje Holding PentoMag AG z siedzibg w Szwajcarii
Wdrozenie certyfikatu ISO 9001

Nowa siedziba Centrum Serwisowego w Krakowie
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Codel International — krotka historia:

1982
1983
1985
1989
1992
1993
1994
1996
2002

2007
2012

Zatozenie firmy Combustion Developments Ltd.
Pierwsze analizatory optyczne ,,in situ” CO model 1010
Pierwszy na swiecie pytomierz z diodg LED

Certyfikat TUV dla pytomierza model 200

Dostawa pierwszych analizatorow dla Pentolu
Pionierskie rozwiazanie przeptywomierza optycznego
Zmiana nazwy firmy na CODEL International Ltd.
Certyfikat 1SO9000

Wdrozenie koncepcji SmartCEM w peftni
zintegrowanego systemu monitoringu emisji
Certyfikat MCERTs dla analizatoréw G-CEM4000/4100
Certyfikat TUV dla przeptywomierza V-CEM5100
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Pentol dostarczyt do Polski pierwsze analizatory Codela,
stuzgce do kontroli pracy instalacji kondycjonowania spalin
doktadnie 20 lat temu, w roku 1992.

Jedng z pierwszych lokalizacji byta Elektrocieptownia Krakow.
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System monitoringu emisji
z analizatorow procesowych

W EC Krakow w roku 1992 Pentol zabudowat:

» Analizatory SO2 typ Codel 1021
» Pytomierze typ Codel 200

W roku 1993 Pentol stworzyt Zintegrowany System

Monotoringu Emisji instalujgc dodatkowo:
Analizatory NOx typ Codel 1030

Analizatory CO typ 1010

Przeptywomierze typ Codel 502

Komputer emisyjny z oprogramowaniem

VV VYV
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TIET COTPY/JHWYECTBA B OBNACTY MOHUTOPUHIA OKPY)KAIOWLEM CPEpI  EnVironmenta | Menirering Solatans

Ewolucja optycznych analizatoréw ,,in situ”
produkcji Codel International

» 1983 - analizatory jednogazowe z otwartg
sciezkg pomiarowgq (seria 1000)

» 1995 — analizatory wielogazowe z otwartg
sciezka pomiarowaq (seria 3000)

» 1999 - analizatory wielogazowe z rurg
kalibracyjna (seria 3000 z certyfikatem MCERTSs)

» 2000 — analizatory wielogazowe z sonda
(seria G-CEM4000 z certyfikatem MCERTS)
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Analizator gazowy Codel G-CEM 4000

Komin/Kanat spalin M

17 CERTS
CERTIFIED

G-CEM4000
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_ w | -=— Zasilanie
Sterownik
lokalny (SCU)
Sterownik
o kalibragiji
(GCC)

Przeptyw spalin
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Analizator gazowy Codel G-CEM 4000

Pomiar do siedmiu gazow sposrod:
SO2, NO, NO2, CO, CO., HCI, CHa, H20
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Analizator gazowy Codel G-CEM 4000
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Analizator gazowy Codel G-CEM 4000WG
do pomiaru za mokrym odsiarczaniem

Grzatki tasmowe

CODEL

CEMS CONTROL
L

Powietrze sprezone

B |Kalibracja zera/zakresu

Sterowanie ostong pogodowg

Wyjscia sygnatow
— Cyfrowa magistrala danych

owietrze sprezone Gaz kalibracyjny
AKPLA
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Analizator gazowy Codel G-CEM 4000WG
do pomiaru za mokrym odsiarczaniem

Filtry dyfuzyjne na wlocie spalin do przestrzeni wewnatrz ostony
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Analizator gazowy Codel G-CEM 4000WG

Miejsce Wilot spalin
na glowice \l/
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Analizator gazowy Codel G-CEM 4000WG
do pomiaru za mokrym odsiarczaniem

Analizator G-CEM4000WG na kanale spalin za instalacjg odsiarczania
spalin w Sri Lance (obecnie trwajg proby w El. Jaworzno lll) ::
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Analizator gazowy Codel G-CEM 40

Sonda Glowica Procesor
1 wySwietlaczem

Lasilanie 24V Wyjscie

Analizator zaprojektowany do celow procesowych.
Parametry jakosciowe pozwalajg na zastosowanie rowniez
jako element systemu ciggtego monitoringu emis;ji.
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Analizator gazowy Codel G-CEM 40

15
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Ekstrakcyjny analizator gazowy
Z gorgcy probka Codel G-CEM 4100

1200 367 600
- b - > >
A "\
535
CODEL 4100 B =
[ 540 1 o 47
\ ' ' 1000 1
349 4 3 [
Y 2118
2 Y

e e — ———

1. Waz grzany — doprowadzenie probki; 2. Szafa analizatora;
3. Szafa pneumatyki; 4. Klimatyzator 16
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W przypadku gdy pomiar gazow
metodq ,,in situ” jest definitywnie niemozliwy

Pentol zaoferuje klasyczng metode pomiaru
ekstrakcyjnego z analizatorami Siemensa
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Pytomierz Codel D-CEM 2100

T\ T\

Gtlowica ;\(;:Nd'l(lft . A : saGr koW Gtowica

zaporowego %ﬁi
¢ ¢ a1

powietrze zaporowe 1 f powietrze zaporowe
procesor wyswietlacz
(SPU) =~ 4 (DDU)

r ree transmisja danych l
zasilanie * do DDU wyjscia
230V~

zasilacz
(PSU)
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Przeptywomierz Codel V-CEM 5100

¢‘\“ _tu V.co

& 2%
* EN 15267-3 tested
e QAL1 certified

TOVRheinland * TUV Approved
—— « Annual Inspection

\\\\\\H 1y
i

S

3 Q'
* 000003%°

Odbiornik

Powietrze
Zaporowe

Powietrze
Zaporowe

Drugi czujnik

Pierwszy czujnik

Proste procedury matematyczne realizowane w
mikroprocesorze pozwalajg obliczy¢ czas
przeptywu odpowiadajacy maksymalnemu
natozeniu sie sygnatdéw z obu czujnikow.
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Przeptywomierz Codel V-CEM 5100

CODEL

Procesor (SPU) Odbiornik

‘EEEE

Transferdanychl T I

Powietrze
zaporowe

CODEL

Zasilacz (PSU)

Powietrze
zaporowe

Environmental Monitoring Solutions

20



4 LAT RAZEM DLA MONITORINGU SRODOWISKA
20 YEARS TOGETHER FOR ENVIRONMENTAL MONITORING CDDEL
PENTOL

IET COTPYHUYECTBA B OBNACTA MOHUTOPYUHTA OKPY;KAIOWEA CPEAbl  E"Vironmental Monitoring Selutions

System Ciggtego Monitoringu Emisji

Sterownik

G-CEM40/4000 l ‘ oy Sterounik

centralny

=T |

L y Wparcie dla procedury 0AL-3 =

Cyfrowa magistala danyeh
-

9000

Procesor
syunatomy

F-) 8

~ el D-CEM2100 .. =
H—— Py) —j@ HE_L |
| — [ ] Pofaczenie intemetowe =

Frocesar do 2dahe] diagnostyi <€ f—;—, -
syunatony -
- Komputer emisyjny z pakietem
H | — oprogramowania SmariCEM
V-CEMS100 L. — - _ _
(Przeplyw) Pmce?ur Komunika cja z systemami zewnetrznymi
o (standardy ModBus TCP, OPC)

Ak
"
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CODEL

Environmental Monitoring Solutions

Oprogramowanie SmartCEM
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Transmisja, rejestracja, prezentacja danych biezgcych i historycznych,
raportowanie, zdalna diagnostyka i wizualizacja dla operatorow procesu
technologicznego (biezgca kontrola dotrzymania standardow emisyjnych,
prognoza Srednich 48-godzinnych i miesiecznych)
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Analizator CO

Szafka zasilacza oraz DDU

200

400

Przewdd zasilajacy 3x2,5mm2
dostorczony przez elektrownle
Przewtd nalezy doprowadzlé
do szafki

W szafce zamontowohe sa
bezplecznlki zabezplecza joce.

w mitynie Codel Millfire
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Analizator stezenia CO
w mtynach wegla
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Komunikacja z panelem wyswietlacza
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Analizator CO w mtynie Codel Millfire

Pobor probki Szafy analizatora 24
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System monitoringu atmosfery w tunelach

» Pomiar CO, NO i przejrzystosci powietrza
» Pomiar kierunku i predkosci przeptywu powietrza

25
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Produkty wtasne Pentolu

»Dodatek do wegla przeciwko szlakowaniu
PentoMag® 2550

»System uzdatniania mazutu
PentoMuls/PentoMag

»Instalacje Kondycjonowania Spalin
dla poprawy skutecznosci elektrofiltrow

26
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Dodatek do wegla przeciwko
szlakowaniu (zuzlowaniu) kottow
PentoMag 2550 -
ponad 30 lat doswiadczenia
W energetyce europejskie]

(20 lat w Polsce)
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TIET COTPY/JHWYECTBA B OBNACTY MOHUTOPUHIA OKPY)KAIOWLEM CPEpI  EnVironmenta | Menitaring Solations

Zalety dodatkéw do paliw

W postaci zawiesiny
»Wysoka i stabilna wydajnos¢ dzieki
mozliwosci rozdrobnienia czasteczek
ponizej 1 mikrometra.
»Prosty sposdb dawkowania.

»>tatwosé i bezpieczeristwo sktadowania
(brak efektu zbrylania i rozktadu
chemicznego w kontakcie z wodg). 2
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Sposob dziatania PentoMagu 2550

» Modyfikacja wtasnosci fizycznych popiotu
(zmniejszenie adhezji i kohezji), dzieki czemu
hamuje sie tworzenie szlaki.

» Popiodt formuje sie w strukturze krystaliczne;
(bardziej kruchej) zamiast amorficznej (szklistej)

» Stopniowe rozpuszczanie istniejgcej szlaki,
ktora staje sie porowata, a nastepnie krucha i
pylista.
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Automatyczna instalacja dawkujaca

,’-/‘ l \// e .; . 7 e .
i R EJ i Objasnienia:

1. Pojemnik
Z PentoMagiem

2. Silnik mieszadta
3. Pompka dawkujaca
4. Naczynie kalibracyjne

5. Szafa sterownicza
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Dawkowanie dodatku na tasme z weglem

Objasnienia:

1. Czujnik wegla
na tasmie

2. Wylot rurociggu
dawkujacego
PentoMag
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TIET COTPY/JHWYECTBA B OBNACTY MOHUTOPUHIA OKPY)KAIOWLEM CPEpI  EnVironmenta | Menitaring Solations

Potencjalne korzysci
ze stosowania PentoMagu 2550

»Poprawa sprawnosci kotfa -
oszczednosc¢ paliw

»Poprawa dyspozycyjnosci
| niezawodnosci kotta

»0bnizenie kosztow eksploatacji kotta

»Mozliwosc¢ spalania gorszych
gatunkéw wegla
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PENTOL TIET COTPYIHUYECTBA B OBMACTY MOHUTOPUHTA OKPYKAIOLLE/ CPE[bI  "Vi"onmenta! Monitoring Solutio

Zakres zastosowan PentoMagu 2550

»Kotty pytowe

»Kotty rusztowe

»Wegiel kamienny - réwniez z dodatkiem biomasy
(od 20 lat stosuje go Elektrownia Jaworzno lll)

»Wegiel brunatny (w roku 2011 pomysine proéby
na kotle 920 t/h w Kosowie)
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Instalacje kondycjonowania spalin

» Dla poprawy skutecznosci
elektrofiltrow

» Redukcja emisji pytu do 90%

» Niezawodne, proste
w eksploatacji i bezpieczne

» Stosowana réwniez na kottach
z mokrym odsiarczaniem
(poprawia jakosc gipsu
i zmniejsza naktady remontowe
na instalacje odsiarczania)
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PENTOL

JIET COTPYZHUYECTBA B OBJIACT MOHUTOPUHTA OKPY XAIOLLEN CPE/bI

Zasada dziatania

» Witrysk SO, do spalin przed elektrofiltrem

» Tworzy sie mgta
H,SO,

» Czasteczki pytu
pokrywajg sie
kropelkami H,SO,
Zmniejszajac swojg
rezystywnosc

» Pyt jest tatwiej
wychwytywany
przez elektrofiltr

| SO3

® 9
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Schemat instalacji na ptynng siarke

DYSZE DAWKUJACE
W KANALE SPALIN

ZESPOL KONWERTERA Dmuchawa Podgrzewacz Palnik Konwer ter
owietrza i
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Zbiornik siarki i kontener z instalacjg
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Kontener, rurociagi i dysze SO,
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Produkty Partnerow

» Cigglty pomiar emisji gazéw i pytéw Codel International
» Odgazowywacze rozpryskowe Stork Thermeq

» Palniki niskoemisyjne i specjalistyczne
(olej, gaz, paliwa odpadowe) Stork Thermeq

» topatki to turbin parowych i gazowych
kazdego producenta Stork Turbo Blading

» Systemy wczesnego wykrywania
nieszczelnosci parowych w kottach Procon Engineering
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PE N TOL

IET COTPYHUYECTBA B OBNACTA MOHUTOPYUHTA OKPY;KAIOWEA CPEAbl  E"Vironmental Monitoring Selutions

Odgazowywacze rozpryskowe Stork

» Wysoka skutecznosé
odgazowania —do 5
ppb O, w szerokim

- zakresie obcigzen

e b d
s e
A AN\

ey e » Zwarta konstrukcja

A | _ »> Zasilanie para, goraca
wodg lub mieszankg
parowo-wodng
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LAT RAZEM DLA MONITORINGU SRODOWISKA
(' 2“ YEARS TOGETHER FOR ENVIRONMENTAL MONITORING CODEL

IET COTPYIHWYECTBA B OBNACTY MOHUTOPUHIA OKPY)KAIOWLEN CPERpl  Environmental Monitoring Solutions

Palniki Stork

» Palniki do kazdego
rodzaju paliw
TR ptynnych i gazowych
\\ @® > Palniki wielopaliwowe
» Réwniez do paliw
niskokalorycznych
| odpadowych
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PE N TOL

JET COTPYJHUYECTBA B OBJTACTYA MOHUTOPUHTA OKPYXAIOLLEN CPE[IbI AmmEEkEchiteHng Soldtl

System wczesnego wykrywania
nieszczelnosci parowych w kottach
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LAT RAZEM DLA MONITORINGU SRODOWISKA
(' 2" YEARS TOGETHER FOR ENVIRONMENTAL MONITORING CDDEL

TIET COTPY/IHUYECTBA B OBNACTY MOHUTOPUHTA OKPY)KAIOWIER CPERLl  E"Vironmenta | Menitaring Solations

System wczesnego wykrywania
nieszczelnosci parowych w kottach

Ponad 250 referencji w 20 krajach swiata
» na kottach pytowych...
» ...oraz na kottach fluidalnych
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LAT RAZEM DLA MONITORINGU SRODOWISKA
"‘ 20 YEARS TOGETHER FOR ENVIRONMENTAL MONITORING CODEL
NET COTPY/JHUYECTBA B OBNACTI MOHUTOPMHIA OKPYXKAIOUIEA CPEApl  Cnvironmental Monitoring Solutio
Dziekujemy za uwage
kK 3k 3k

Zapraszamy na nasze stoisko
X %k %k

Zachecamy do zapoznania sie z haszg petng oferta
zamieszczong na ptycie CD (dotgczong do materiatow
konferencyjnych)

% %k %k

Najnowsze informacje znajdziecie Panstwo
na naszej stronie internetowej:
www.pentol.pl "



