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Polityka remontowa Bloku
Gazowo-Parowego
w Elektrocieptowni , Zielona Géra” S.A.

Czynniki ksztattujace i metody
realizacji polityki remontowej.
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Podstawowe parametry Bloku Gazowo — Parowego /BGP/;

- Moc elektryczna - 198 MWe

- Moc cieplna - 135 MWt

Gtéwne urzadzenia:

- Turbina gazowa  General Electric + generator/Belfort,Francja/ - F9E 126 MWe
- Kociot odzysknicowy Rafako /Raciborz/ - 0OU 192

- Turbina parowa Alstom /Elblag / + generator /Wroctaw/ - 7CK65 65 MWe
- Linia Blokowa 220kV - na stupach rurowych; ok. 20 km dtugosci.

Podstawowe elementy ksztattujace polityke remontowg dla BGP.

Fundamenty realizacji Bloku Gazowo-Parowego;

- kontrakt z PG Ni GS.A. do 2024r na dostawy ok. 366 min N m3 gazu rocznie;
gazociag ok. 100km; >> przerwa konserwacyjna w lipcu kazdego roku.

- kontrakt z P S E S.A. na sprzedaz energii elektrycznej ok. 1 300 GWh rocznie,

Budowa BGP - kontrakt EPC (Engineering — Procurement - Construction) z konsorcjum
Elektrim Megadex S.A. — Fortum Engineering. Przekazanie do eksploatacji - lipiec 2004 .
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Kontrakt EPC obejmowat rédwniez trzyletni okres serwisowania BGP - TG.

- dostawa kompletu czesci zamiennych: w tym gtownie dla TG tzw. czesci rotacyjne

- dostawe specjalistycznych narzedzi.

- utrzymanie wymaganego poziomu dyspozycyjnosci: planowe przeglady i remonty
urzadzen, usuwanie usterek — przeglad TG w lipcu kazdego roku.

Definiowanie celu polityki remontowej dla BGP.

- program zabezpieczenia utrzymania ruchu i prowadzenia dziatan remontowych po
okresie gwarancji i serwisowania BGP przez wykonawce.

- wymagania biznesowe; wynik finansowy Spéftki, sptata kredytu; podporzagdkowanie
dziatan technicznych.

Gtowny cel polityki remontowej dla BGP:
Zapewnienie ciggtosci pracy BGP przez 11 miesiecy w roku poprzez wykonywanie
kompleksowych czynnosci remontowych, konserwacyjnych oraz prewencyjnych w
okresie przerwy w dostawie gazu przypadajgcej w lipcu kazdego roku.
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Ustalanie sposobu realizacji celu polityki remontowej dla BGP:
- BGP w Zielonej Gorze; piaty w Polsce - wiedza eksploatacyjno-remontowa nie byta

powszechnie dostepna.

szkolenie zatogi EC, wiedza z okresu gwarancyjnego; know-how byt zbyt skromny, by
proces utrzymania ruchu prowadzi¢ samodzielnie.

Identyfikacja mozliwych rozwigzan:

1. Zatrudnienie odpowiednio wykwalifikowanych specjalistow oraz zakup niezbednego
wyposazenia, narzedzi i aparatury do wykonywania prac serwisowych.
lub
2. Nawigzanie wspotpracy - zawarcie umow - z firmami serwisowymi dysponujgcymi
doswiadczeniem, specjalistami i wyposazeniem .

Wyznaczono obszary strategiczne dla pracy BGP — ustalajgce warunki bazowe dla
pozostatych urzadzen; ustalono cykle przeglagdowe oraz czasy ich trwania.

Dyspozycyjnos¢ urzadzen zaliczonych do strategicznych przyjeto na poziomie - ok. 98 %.
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Do obszarow strategicznych zaliczono:

1. Turbozespot gazowy z instal. pomocniczymi i systemem sterowania turbiny.
2. Turbozespot parowy z instal. pomocniczymi i systemem sterowania turbiny.
3. Scentralizowany cyfrowy system sterowania blokiem DCS.

4. Zespot aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki bloku.

5. Wyprowadzenie mocy z polem w EC i GSZ oraz z linig blokowg 220kV.

Do obszaru o podwyzszonym ryzyku zaliczono:

1.Pompy i agregaty pompowe wody zasilajgcej, sieciowej, chfodzgce;.
2. Transformator blokowy.

3. Systemy ppoz. TG i BGP.

4.Zabezpieczenia elektr. rozdzielni 15kV i 6kV.

Dla pozostatych instalacji i urzadzen przyjeto, ze doswiadczenie kadry inzynieryjnej EC
bedzie wystarczajace.
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Majgc tak pogrupowane urzadzenia i instalacje blokowe ustalono struktury cykli
remontowych. Zgranie okresow remontowych i przegladowych wszystkich urzadzen bloku,
tak by pozostawaty one w zgodnosci z DTR nie jest mozliwe.

Np.; remont giowny wirnika generatora Turbiny Parowej — co 8lat; czas remontu: 40 dni.

Przyjeto zasade, ze cykle remontowe pozostatych urzadzen beda, w przypadku niezgodnosci z
cyklem TG, skracane a nie wydtuzane.

Uznano, ze ewentualny wzrost kosztow z powodu wzrostu czestotliwosci przegladow
niektorych urzadzen bedzie niewspdétmierny do strat spowodowanych nieplanowanym
postojem bloku.

Kluczowym obiektem zostat Turbozespot Gazowy i w stosunku do cykli remontowych turbiny
gazowej zostaty dostosowane cykle dla pozostatych obiektdw technologicznych.
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Turbina Gazowa; producent rekomenduje przeprowadzanie:

przegladu ukfadu spalania Cl / Combustion Inspection/
— $rednio co 8 000h,

przegladu sciezki goracych gazéw HGPI /Hot Gas Path Inspection /
— srednio co 24 000h

przegladu gtédwnego z odkryciem turbiny Ml /Major Inspection/

— srednio co 48 000

Rodzaj przegladu TG
Cl HGPI Ml

C
235 | 2.12 dni | 14-21 dni | 24-30 dni

trwania

Czas potrzebny do przeprowadzenia przegladow TG jest zalezny od lokalnych
uwarunkowan - rodzaju zabudowy turbiny; ilosci elementéw do demontazu,
posiadanych pdl odktadczych oraz od sprawnosci i doswiadczen brygad remontowych;
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Podstawowe elementy — narzedzia do realizacji polityki remontowej dla BGP.

Grupa urzadzen strategicznych -

wieloletnie umowy z gwarancjg dyspozycyjnosci oraz czasu mobilizaciji.

m Przedmiot Umowy m Charakter robét Metoda rozliczania

Kompleksowy serwis

planowe,
turbozespotu 9 lat o _ Ryczatt
biezgce, awaryjne
gazowego
Serwis turbozespotu 3 lata planowe, biezgce, Ryczatt,
parowego awaryjne powykonawczo
Serwis systemu 3 lata planowe, biezgce, Ryczatt,
sterowania BGP -DCS awaryjne powykonawczo
) ) planowe, biezgce, Ryczatt,
Serwis AKPiA na BGP 3 lata )
awaryjne powykonawczo
planowe, biezgce, Ryczatt,

Serwis linii 220 kV 2 lata

awaryjne powykonawczo
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Grupa urzadzen podwyzszonego ryzyka -

umowy z firmami z gwarancjg czasu mobilizacji.

m Przedmiot Umowy m Charakter robét Metoda rozliczania

Serwis pomp i . Ryczatt,
) planowe, biezgce,
{1 KSB agregatow 2 lata _ Za prace dodatkowe
awaryjne
pompowych powykonawczo
Serwis o Ryczatt,
) planowe, biezgce,
transformatorow 1 rok _ Za prace dodatkowe
awaryjne
BGP powykonawczo
) Ryczatt,
Serwis systemu p. Prace planowe,
ADT F&S _ 1 rok ) Za prace dodatkowe
poz. TG awaryjne
powykonawczo
Ryczatt,
Serwis systemu Prace planowe, v
Al BIS ) 1 rok bies Za prace dodatkowe
p.poz. BGP I€zqce,
powykonawczo
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Grupa pozostatych urzadzen -

umowy na realizacje zadan pod nadzorem specjalistow z EC ZG

Przedmiot , . .
Lp. Charakter robét Metoda rozliczania
Umowy

Roboty Prace planowe,
) . Kosztorys powykonawczy,
ALMAR mechaniczne, 1 rok Prace biezace, . '
cza
instalacyjne Prace awaryjne i
Roboty Prace planowe,
POLIMEX . . Kosztorys powykonawczy,
mechaniczne, 1 rok Prace biezace,
ECeRemont ) _ Ryczatt
spawalnicze, Prace awaryjne

tacznie w czasie realizacji przegladu Ml prace na BGP wykonuje okoto 30 firm.

Dodatkowe elementy — narzedzia do realizacji polityki remontowej dla BGP.
Umowa z firmg PRONOVUM na sSwiadczenie ustug eksperckich i analize wybranych
parametrow eksploatacyjnych.
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PODSUMOWANIE

W okresie pogwarancyjnym - minimalna ilos¢ postojow nieplanowych.

EFEKTY - osiggana dyspozycyjnosc:

2008 r.—99,98% 2009 r. — 98,86% 2010r. - 98,6% 2011r. - 99,86%

Ranking Rzeczpospolitej za 2011rok, EC ZG zajeta;

749 miejsce w grupie najwiekszych polskich przedsiebiorstw

40 miejsce w kategorii przedsiebiorstw najbardziej rentownych.
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