
Modernizacja bloków 225MW z ograniczeniem 
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Oddział Elektrownia Łaziska 

w Łaziskach Górnych
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Spis tre ści
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1. Cel projektu



- modernizacyjna czterech bloków w latach 2011 – 2014  

pozwalająca na  ich bezpieczną, ekonomiczną, z wysoką 

dyspozycyjnością eksploatację do 2027 roku

- spełnienie wymogów zawartych w Traktacie Akcesyjnym i z 

dyrektywie 2001/80/WE (LCP) po 2017 roku poprzez  

zabudowę instalacji odazotowania spalin
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2. Modernizacja w bran ży kotłowej
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Modernizacja w bran ży kotłowej

Część ciśnieniowa - wymiana komór i powierzchni ogrzewalnych o łącznej 

masie ok. 400 ton, zabezpieczenie antykorozyjne rur  ekranowych w pasie 

odgięć dysz OFA – tył parownika kotła.

• Układ zasilania kotła powietrzem i paliwem

• Armatura wysokociśnieniowa
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2.1 Kocioł:



Etap: Wymiana rur ekranu 

przedniego

2.1 Kocioł -
Część ciśnieniowa:
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Modernizacja w bran ży kotłowej



Etap: Wymiana rur  przegrzewacza pary świeżej w rejonie tylna II-go ciągu kotła

2.1Kocioł - Cz ęść ciśnieniowa:
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Modernizacja w bran ży kotłowej



Etap: Montaż grodzi V-go stopnia 

przegrzewacza pary pierwotnej

2.1 Część ciśnieniowa:

9Licheń, 14-1511.2012                                                                                                         Marek Bujny

Modernizacja w bran ży kotłowej



Etap: Wymiana powierzchni 

ogrzewalnej  trzeciego pęczka I-

go stopnia przegrzewacza pary 

wtórnej

2.1 Część ciśnieniowa:
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Modernizacja w bran ży kotłowej



Etap: Wymiana komór 

wylotowych I-go stopnia 

przegrzewacza pary wtórnej 

wraz z wymianą skrzyni komór

2.1 Część ciśnieniowa:
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Modernizacja w bran ży kotłowej



Etap: Wymiana powierzchni ogrzewalnej II-go 

stopnia przegrzewacza pary wtórnej

2.1 Część ciśnieniowa:
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Modernizacja w bran ży kotłowej



wymiana kompletnego osprzętu wewnętrznego walczaka wraz z 

modernizacją systemu montażu separacji.

• naprawa krawędzi tworzących otworów wlotowych. 
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Modernizacja w bran ży kotłowej

2.2 Walczak:



Etap: Walczak po badaniach

2.2 Walczak:
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Modernizacja w bran ży kotłowej



Etap: napawanie otworów

Etap: wytoczenie otworów

2.2 Walczak:
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Modernizacja w bran ży kotłowej



Etap: Wymiana kolan rurociągów parowych

Wymiana rurociągów parowych.
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Modernizacja w bran ży kotłowej

2.3 Ruroci ągi parowe:



remont obudowy,

• wymiana wyposażenia  wewnętrznego: elektrod zbiorczych ulotowych, 

strzepywaczy, elementów kierująco-dławiących oraz układów elektrycznych i 

AKPiA.
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Modernizacja w bran ży kotłowej

2.4 Elektrofiltr:



Etap: montaż nowych elektrod, remont obudowy 

2.4 Elektrofiltr:
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Modernizacja w bran ży kotłowej



3. MODERNIZACJE W BRAN ŻY TURBINOWEJ
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Wymiany:
• armatury regulacyjnej i odcinającej nie spełniającej swej funkcji 

regulacyjności i szczelności
• odcinków rurociągów, kolan, króćców, kolektorów, połączeń 

kołnierzowych, zawieszeń

3.1 Armatura i ruroci ągi parowe i wodne
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3.2 Skraplacz

Badania wiroprądowe stanu materiału oraz częściowa wymiana rur 
skraplacza 

Zły stan techniczny aktualnie eksploatowanego 
skraplacza, spowodowany lokalną korozją rurek 
(odcynkowanie, korozja wżerowa i zewnętrzna 
erozja), zwłaszcza umieszczonych w górnej części 
pęczków jest częstą przyczyną nieszczelności 
rurek kondensatora - odstawień bloku, dla 
ograniczenia awarii i zapewnienia możliwości 
dalszej eksploatacji bloku konieczne jest lokalne 
przerurowanie części zainstalowanych rurek, 
wykonane w oparciu o przeprowadzone badania 
wiroprądowe stanu materiału rurek i wykryte 
lokalne ubytki grubości ścianki poniżej wartości 
uznanych za „niebezpieczne”
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3.2  Skraplacz
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3.2 Skraplacz

Dno sitowe z zaznaczonymi rurami do wymiany
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Modernizacja wirnika pompy 140D40 polega na zaprojektowaniu i wykonaniu 
nowego wirnika w wersji antykawitacyjnej pozwalającego na ograniczenie mocy 
agregatu pompowego o min. 130 kW (dostawca Hydro-Pomp).
Nowy wirnik pozwoli na osiągnięcie przez pompę sprawności 83% (przy obecnej 
76%),bezkawitacyjną pracę pompy (poprawa pracy chłodnic znajdujących się w 
układzie wody chłodzącej poprzez wyeliminowanie konieczności podawania 
powietrza na ssanie pompy) oraz poprawę stanu powierzchni kanałów 
przepływowych, 

3.3 Pompy wody chłodz ącej
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Wirnik obecnie zamontowany

Wirnik zaprojektowany 

przez HP

3.3 Modernizacja pompy wody chłodz ącej    

140D40 – zmiana kształtu łopaty
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Wymiana pompy 140D40 na pompę 1400-BQDV-1290-36 o regulowanej 
wydajności za pomocą zmiany kąta ustawienia łopatek wirnikowych (dostawca 
Sigma Polska)

Pompa wpasowana w istniejący układ króćców rurociągów i fundamentu
Bezkawitacyjna praca w całym zakresie użytecznych wydajności
Możliwość optymalizacji pracy skraplacza poprzez zmianę wydajności pompy 
wody chłodzącej w funkcji obciążenia bloku 

3.4 Pompa wody chłodz ącej
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3.4 Pompa wody chłodz ącej 1400-BQDV-1290-36
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3.5 Część niskopr ężna turbiny

Erozyjne uszkodzenia łopatek
Zabudowa pierścienia separacyjno-spiętrzającego
Badania wrębów łopatek i wirnika
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Zabudowa pierścienia separacyjno-spiętrzającego

Zabudowa pierścienia separacyjno-
spiętrzającego pozwala na:
Ograniczenie tempa erozji,
Poprawę sprawności obiegu
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3.5 Część niskopr ężna turbiny



3.5 Część niskopr ężna turbiny 
Zabudowa pierścienia separacyjno-spiętrzającego

Zabudowa pierścienia separacyjno-
spiętrzającego pozwala na:
Ograniczenie tempa erozji,
Poprawa sprawności obiegu
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3.6 Część niskopr ężna turbiny 

badania wrębów 
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3.7 Część średniopr ężna turbiny

Rewitalizacja jednopowłokowego korpusu
Przełopatkowanie wirnika
Wymiana tarcz kierowniczych

Kompleksowe badania wału po demontażu łopatek i nasadzanych tarcz 
wirnikowych stopni 8÷11 - znaczne ilości wskazań szczególnie w rejonie 
„studzienek” łopatek zamkowych (uszkodzenia wrębów stopni 1 ÷ 7 oraz 
nieprawidłowa geometria połączenia wciskowego tarcz nasadzanych)

Regeneracja powierzchni osadczych tarcz, naprawy wrębów w rejonie 
łopatek zamkowych
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3.7 Część średniopr ężna turbiny

Elementy grubościenne (kadłub SP oraz korpus zaworu) 
po rewitalizacji, przygotowanie do montażu
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3.7 Część średniopr ężna turbiny 
– przełopatkowanie wirnika
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3.8 Część wysokopr ężna turbiny

Kompleksowa wymiana jednopowłokowej części WP na nowy moduł z 
reakcyjnym układem przepływowym, dostosowany do eksploatacji w 
szerszym zakresie obciążeń
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3.8 Część wysokopr ężna turbiny
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4. Modernizacja w bran ży elektrycznej
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Stojan generatora

4.1 Modernizacja stojana generatora

Zmodernizowany stojan posiada:

• nowe uzwojenia wykonane w 

klasie izolacji F,

• kolektory wodne nowej    

konstrukcji,

• nowe pierścienie dociskowe,

• zmodernizowane zawieszenie 

pakietu blach żelaza.
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Transformator blokowy

4.2 Modernizacja transformatora blokowego.

Nowy transformator blokowy 
posiada:

•uzwojenia wykonane w nowej 

technologii, co zapewni 

zmniejszenie strat 

obciążeniowych i jałowych,

•nowoczesne materiały 

izolacyjne, 

•obwód magnetyczny wykonany 

z blach krzemowych o niskiej 

stratności.
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Transformator zaczepowy

4.3 Modernizacja transformatora zaczepowego.
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Pole zasilające rozdzielni potrzeb własnych 0,4kV 12R4 

4.4 Wymiana pól zasilaj ących 

rozdzielni potrzeb własnych 0,4kV 
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4.5  Modernizacja systemów automatyki 

i sterowania, w tym systemu Procontrol
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5. Instalacja katalityczna redukcji tlenków azotu

Cel:

Ograniczenie emisji  NOx do wysokości 200 mg/Nm3.

Zgodnie z Dyrektywą Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 

października 2001r. w sprawie ograniczenia emisji niektórych 

zanieczyszczeń do powietrza z dużych obiektów energetycznego 

spalania (2001/80/WE) do od 1 stycznia 2018r.
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• W związku z nowelizacją prawa dot. ochrony środowiska od 1 stycznia 2018r.  

Elektrownia Łaziska zobowiązana jest do spełniania standardów emisyjny dla 

zawartości tlenków azotu w wysokości nie przekraczającej 200 mg/ m3n. 

Zobowiązania te dotyczą czterech kotłów OP-650k, które muszą zostać 

przystosowane do spełnienia wymaganych zawartości NOx w spalinach. 

• Zabudowa instalacji denitracji spalin metodami wtórnymi (selektywna 

redukcja katalityczna SCR ) ma za zadnie redukcję zawartości NOx w 

spalinach z rzeczywistego poziomu 450 mg/m3n do poziomu ≤ 190 mg/Nm3. 

5.1 Wstęp.
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• Na podstawie przeprowadzonego przetargu publicznego w trybie 

negocjacji z ogłoszeniem, zostało wyłonione konsorcjum Strabag Sp. 

z o.o. i Strabag AG do zrealizowania w formie „pod klucz” 

kompletnych instalacji odazotowania spalin z kotłów typu OP-650k 

na blokach nr 9, nr 10, nr 11 i nr 12, w PKE S.A. Elektrowni Łaziska 

w celu obniżenia emisji NOx do poziomu mniejszego od 190 mg/m3n. 

5.2 Kontrakt
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• W dniu 24.01.2011 została podpisana umowa z wykonawcą na 

wybudowanie w Łaziskach nowoczesnej instalacji selektywnej 

redukcji katalitycznej tlenków azotu (SCR).

• Inwestycja realizowana jest stopniowo podczas czterech kolejnych 

etapów modernizacji bloków (2011÷2014), zgodnie z 

harmonogramem postojów remontowych Tauron Wytwarzanie –

Oddział Elektrowni Łaziska. 
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5.2 Kontrakt
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• Dane dotyczące nominalnych parametrów pracy zastosowanego systemu 

SCR przedstawiono w poniższej tabeli :

Parametr Jednostka Warto ść

Przepływ spalin w 1 kotle Nm³/h, gaz wilgotny, zmienna zawartość O2 max. 2 x 435,000

Temperatura operacyjna °C 320 - 400

Minimalna temperatura operacyjna °C 315

O2 % objętości , gaz suchy 5.49

H2O % objętości 8

SO2 mg/Nm³, gaz suchy, 6% O2 4,100

Pył g/Nm³, gaz suchy, zmienna zawartość O2 15 – 30 (max. 35)

NOx na wejściu do katalizatora mg/Nm³, gaz suchy, 6% O2 ≤ 450

NOx na wyjściu z katalizatora mg/Nm³, gaz suchy, 6% O2 ≤ 190

Udział NO2 w NOx na wejściu do 
katalizatora

% objętości
≤ 5

NH3 na wyjściu z katalizatora mg/Nm³, gaz suchy, 6% O2 ≤ 5

Okres gwarancyjny efektywności instalacji lata 3
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5.2 Kontrakt
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48

• Budowa instalacji odazotowania spalin bloków 11 i 12  jest 

współfinansowana przez Uni ę Europejsk ą ze środków Europejskiego 

Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach programu Infra struktura i 

Środowisko:

- Umowa z dn. 15.06.2011 r o dofinansowanie nr POIS.04.05.00-00-
003/10/00 Projekt „ Dostosowanie kotła OP-650 na bl nr 11 w ramach 
obniżenia emisji NOx na bl 9, 10, 11, 12 w PKE EL Łaziska”, nr 
POIS.04.05.00-00-003/10 w ramach działania 4.5 priorytetu IV Program 
Operacyjny Infrastruktura i Środowisko 2007-2013

- Umowa z dn. 17.08.2011 r o dofinansowanie nr POIS.04.05.00-00-
003/10/00Projekt „ Dostosowanie kotła OP-650 na bl nr 12 w ramach 
obniżenia emisji NOx na bl 9, 10, 11, 12 w PKE EL Łaziska”, nr 
POIS.04.05.00-00-003/10 w ramach działania 4.5 priorytetu IV Program 
Operacyjny Infrastruktura i Środowisko 2007-2013

5.3 Uwarunkowania formalno-prawne.
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5.4 Schemat instalacji
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• Zastosowana metoda denitracji poprzez zastosowanie selektywnej redukcji 

katalitycznej (SCR) firmy Strabag związane jest z przebudowę kotła w drugim 

ciągu w rejonie podgrzewacza wody I °. W celu zabudowy modułów  

katalizatora opuszczona jest dolana część II- go ciągu kotła oraz rozdzielony 

podgrzewacz wody I st. na dwie części. 

• Zabudowa modułów katalitycznych w drugim ciągu wymusiło konieczność 

częściowego podparcia drugiego ciągu za pomocą konstrukcji wsporczej.

5.5 Opis rozwi ązań technicznych instalacji
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5.5 Opis rozwi ązań technicznych instalacji

51

Obszar zabudowy modułów 
katalitycznych
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II-gi ciąg kotła  – wizualizacja  przebudowy
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5.5 Opis rozwi ązań technicznych instalacji
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Kanały spalin i powietrza – wizualizacja  przebudowy

53

5.5 Opis rozwi ązań technicznych instalacji
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Konstrukcja wsporcza.
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5.5 Opis rozwi ązań technicznych instalacji
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Konstrukcja wsporcza
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5.5 Opis rozwi ązań technicznych instalacji
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II-gi ciąg kotła bloku 11 – stan przed przebudową
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5.5 Opis rozwi ązań technicznych instalacji
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II-gi ciąg kotła bloku 12 po zabudowie instalacji deNOx

57

5.5 Opis rozwi ązań technicznych instalacji
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II-gi ciąg kotła bloku 12 – przebudowa kanałów powietrza
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5.5 Opis rozwi ązań technicznych instalacji
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Zastosowany katalizator składa się z 4 warstw podstawowych oraz jednej warstwy 

dodatkowej (rezerwowej) instalowanej po około 3 latach eksploatacji.
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5.5 Opis rozwi ązań technicznych instalacji

Licheń, 14-1511.2012                                                                                                         Marek Bujny



• Łączna pojemność magazynowa  wynosi 530m3 na 

którą składają się dwa zbiorniki.

Magazyn wody amoniakalnej – 2x 250m3
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5.5 Opis rozwi ązań technicznych instalacji

Licheń, 14-1511.2012                                                                                                         Marek Bujny



Reagent w postaci wody amoniakalnej jest dostarczany transportem 

samochodowym lub transportem kolejowym
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5.5 Opis rozwi ązań technicznych instalacji
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Układ rozładunkowy składa się z dwóch pompą o wydajności 30m3/h każda. 

Jedna z pomp stanowi rezerwę układu. 
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5.5 Opis rozwi ązań technicznych instalacji
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W skład układu zasilającego wchodzą cztery pompy. Każda z pomp ma wydajność 

2m3/h. Dwie pompy zostały przewidziane jako rezerwa układu. 
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5.5 Opis rozwi ązań technicznych instalacji
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Cała instalacja deNOx została wyposażona w dwa identyczne 

układy SKID. 

64

- Reagent po odparowaniu w odparowywaczu 

przy temp. 104°C-107°C zostaje zmieszany z 

sprężonym i podgrzanym powietrzem do 

temp.120°C-125°C i trafia do mieszacza. Po 

wymieszaniu reagent trafia do kotła nad 

powierzchnię katalizatora. W kotle 

dystrybucja odparowanego amoniaku 

realizowana jest poprzez układ dyszowy tzw. 

siatki wtrysku 

-Projektowe średnie zużycie reagenta dla   

jednego bloku wynosi 340kg/h. 

5.5 Opis rozwi ązań technicznych instalacji
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Po zakończonej realizacji Etapu I przystąpiono do fazy 

rozruchu, ruchu regulacyjnego oraz próbnego. Podczas trwania ruchu 

próbnego przy użyciu aparatury obiektowej oraz przeprowadzonych 

dodatkowych pomiarach sprawdzono dotrzymanie Gwarantowanych 

Parametrów Technicznych Grupy A i B i w dniu 31.07.2012 dokonano 

odbioru końcowego instalacji.

5.6 Eksploatacja Etapu I
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Monitoring parametrów (moc bloku, emisja NOx, przepływ NH4OH)
w trakcie ruchu regulacyjnego 18÷19.04.2012r.
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5.6 Eksploatacja Etapu I
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Monitoring parametrów (moc bloku, średnia emisja NOx, przepływ NH4OH) 
w trakcie ruchu próbnego – 8.05.2012r.
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Przykładowe stężenia emisji zawartości tlenków azotu przed zabudową 
instalacji deNOx. 

2011-07-03
Obciąż. 
źródeł

O2 NO2 Temp.
Ciśn. 

statyczn.
Vss

h MW % mg/m3
u kg °C hPa m 3

u x 103

1 147,81 12,25 361,88 150,99 81,11 997,67 417,36 
2 132,94 12,68 374,85 138,87 80,43 997,71 370,62 
3 133,13 12,67 372,79 138,31 79,75 997,72 371,16 
4 135,46 12,64 374,03 140,79 79,44 997,75 376,56 

5 134,39 10,97 374,46 139,61 84,93 997,50 372,92 
6 133,80 12,75 371,50 138,44 80,61 997,70 372,76 
7 148,95 11,99 378,87 154,74 79,98 997,75 408,47 
8 163,22 9,91 385,64 171,46 83,53 997,58 444,71 
9 169,87 8,54 381,05 175,39 89,77 997,29 460,29 
10 182,24 9,08 401,70 200,57 90,19 997,26 499,32 
11 190,64 10,06 395,78 206,45 85,93 997,38 521,67 
12 193,86 10,06 380,61 202,26 85,32 997,32 531,44 
13 193,31 10,51 384,49 204,63 83,80 997,45 532,22 
14 196,48 10,42 384,15 207,57 83,65 997,52 540,37 
15 192,82 10,53 383,67 203,53 83,30 997,64 530,52 
16 179,91 10,89 403,43 201,04 82,62 997,72 498,33 
17 181,48 10,81 393,60 197,21 82,64 997,73 501,06 
18 189,17 10,55 370,87 195,75 82,62 997,67 527,77 
19 189,54 10,54 377,37 198,35 82,90 997,62 525,62 
20 192,84 7,82 360,62 194,08 90,48 997,40 538,22 
21 190,84 7,84 372,15 199,13 94,23 997,22 535,07 
22 198,56 7,58 368,24 207,08 95,20 997,17 562,32 
23 200,84 8,52 417,24 240,66 94,70 997,15 576,87 
0 169,67 10,30 485,44 232,55 90,46 997,23 479,20 

Minimum w 
dobie 132,94 7,58 360,62 138,31 79,44 997,15 370,62 

Maksimum 
w dobie 200,84 12,75 485,44 240,66 95,20 997,75 576,87 
Średnia / 

Suma 4 141,75 10,41 386,26 4 439,43 85,32 997,51 11 494,86 
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Przykładowe stężenia emisji zawartości tlenków azotu po zabudowie instalacji –
podczas trwania ruchu próbnego.

2012-05-
22

Obciąż. 
źródeł

O2 NO2 Temp.
Ciśn. 

statyczn.
Vss

h MW % mg/m3
u kg °C hPa m 3

u x 103

1 139,13 9,24 151,75 59,55 97,33 997,47 392,63 
2 139,18 9,17 147,64 57,88 96,10 997,51 392,00 
3 139,52 9,08 144,34 56,33 95,20 997,52 390,24 
4 139,09 9,28 168,47 65,81 94,39 997,60 390,67 
5 139,96 9,27 164,13 63,79 93,59 997,66 388,68 
6 139,96 9,21 164,39 63,60 93,23 997,65 386,89 
7 144,18 9,17 174,46 71,37 93,26 997,58 408,87 
8 209,52 8,08 174,71 105,07 98,08 997,45 601,30 
9 219,47 7,74 164,05 102,51 104,75 997,27 624,88 

10 219,30 7,79 161,00 100,13 107,30 997,24 621,95 
11 218,63 7,69 159,39 99,31 108,45 997,34 623,06 
12 217,39 7,55 161,97 100,00 108,71 997,45 617,46 
13 217,59 7,50 169,23 104,63 108,74 997,48 618,31 
14 217,66 7,53 166,74 103,81 108,99 997,57 622,66 
15 217,89 7,43 168,32 104,23 108,83 997,70 619,22 
16 217,46 7,46 169,01 104,22 108,50 997,65 616,66 
17 215,35 7,52 166,77 102,26 108,44 997,76 613,17 
18 214,61 7,50 169,73 102,92 108,23 997,74 606,38 
19 214,72 7,45 161,97 98,29 108,08 997,81 606,81 
20 214,76 7,45 163,45 98,82 107,82 997,82 604,60 
21 214,80 7,48 162,52 98,46 107,55 997,70 605,83 
22 209,84 7,58 156,67 92,57 107,49 997,69 590,85 
23 147,61 9,34 156,08 65,04 105,32 997,58 416,60 
0 139,59 9,61 167,16 66,41 100,63 997,67 397,31 

Minimum w 
dobie 139,09 7,43 144,34 56,33 93,23 997,24 386,89 

Maksimum 
w dobie 219,47 9,61 174,71 105,07 108,99 997,82 624,88 
Średnia / 

Suma 4 507,22 8,21 163,60 2 087,01 103,29 997,58 12 757,05 
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Przykładowe zawartości amoniaku w próbkach popiołu i gipsu.

lp. opis zawartość NH3
mg/kg s.m.

1 gips całodobowy 17/18.05.2012 <6,1

2 gips całodobowy 18/19.05.2012 <6,1

3 gips całodobowy 20/21.05.2012 <6,1

4 gips całodobowy 22/23.05.2012 <6,1

5 gips całodobowy 24/25.05.2012 <6,1

6 popiół blok 12  17.05.2012 od g.11.00   18.05.2012do g.9,00 23,3

7 popiół blok 12  18.05.2012 od g.11.00   19.05.2012do g.1,00 24,3

8 popiół blok 12  20.05.2012 od g.11.00   21.05.2012do g.1,00 25,1

9 popiół blok 12  23.05.2012 od g.9.00   24.05.2012do g.1,00 22,4

10 popiół blok 12  24.05.2012 od g.9.00   25.05.2012do g.1,00 21,7
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Dziękuj ę za uwagę 

TAURON Wytwarzanie S.A. 
ul. Lwowska 23
40-389 Katowice
Tel. +48 32 467 20 00, fax +48 32 467 21 02
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