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System elektroenergetyczny jest to zbiodr
obiektow do wytwarzania, przesyiu, rozdziatu |
realizacji procesu ggte] dostawy energii elektrycznej
odbiorg.

1. Praca blokowenergetycznych jest w keej ehwili

wymuszona przez odbiorniki, jak rowrieodbiorniki
mo@ pobier& taka duza moc jalg elektrownie w danej
chwili moga wyd&c.

2. System obejmuje cateri=iwo oraz jest powrany zZ
Innymi krajowymi systemami elektroenergetycznymi.




Polskie Sieci Elektroenergetyczne
Operator S.A.

Plan sieci przesylowej w Polsce
Map of Transmission Grid in Poland
1:750 000
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REGULACJA KRAJOWEGO SYSTEMU
ELEKTROENERGETYCZNEGO

Odpowiednie zmiany mocy wytwarzane|
wymusza automatyka systemu w celu :

utrzymanie state] cazstotliwosci w systemie;
regulacji mocy wymiany miedzy systemami;
wymuszenia w elektrowniach obcjzen
wynikaj acych z REE




REGULACJA KRAJOWEGO SYSTEMU
ELEKTROENERGETYCZNEGO

System reqgulacji estotliwoscii mocy KSE jest
systemem sterowania hierarchicznego o kilku
poziomach regulacji :

regulacja pierwotna,

regulacja wtorna,

regulacja trojna,




REGULACJA PIERWOTNA

Czestotliwos¢ napkcia sieci  elektroenergetyczne] jest podstawowym
parametrem systemu elektroenergetycznego. \Afart®j czstotliwosci zalezy od
zbilansowania mocy pobieranej przez odbiory i mocy proaukae] przez bloki
energetyczne. Zadaniem regulacji pierwotnej (regulagjsiotliwosci) jest maliwie
szybkie likwidowanie zaktoaebilansu mocy czynnej w. systemie elektroenergetycznym.
Dla bloku zsynchronizowanego z systemem polega to na zeniambcy czynnej w
zaleznosci od uchybu cgstotliwosci systemu, zgodnie z charakterysiyktatyczm tej
regulacji. Jest to wic regulacja autonomiczna, realizowana przezsenay dla kazdego
bloku uktad regulacji, reagagy na zmiany cgstotliwosci. Regulacja pierwotna jako
regulacja proporcjonalna nie ma wntivosci catkowitej likwidacji odchyiki Statycznej

czestotliwosci, lecz tylko ogranicza jej warks. Dla zlinearyzowania stycznej
charakterystyki regulatora gatkosci obrotowej zdefiniowano tzw. statyzm- regulatora.

Statyzm regulatora jest ujemny
to znaczy,ze zmniejszenie estotliwosci w
systemie powoduje zwkszenie obgzenia
turbozespotu.




REGULACJA WTORNA

W  przypadku paiczonych  systemow
elektroenergetycznych nie [p4 (021 zastosowa
zdecentralizowanego systemu regulacji, gdpprocz
regulacji czstotliwosci jego zadaniem jest regulacja mocy
w linilach wymiany. Realizowane me to by tylko za
pomo@ regulacji centralnej. Regulacja wtérna
czestotliwosci, bedaca regulag czestotliwosci i mocy
wymiany, jest nadrdng regulacy systemow realizowan
przez centralne regulatory ARCM w poszczegolnych
systemach. Jeli w jednym z po4czonych »systemow
elektroenergetycznych zmienito esi obcizeniey, to
wowczas naspuje zmiana ogstotliwoscl I regulatory
predkosci obrotowej turbin zapewnigjustalenie s nowej
wartasci  czestotliwosci. Dzigki  dziataniu'  uktadow
regulacji pierwotnej oraz wkgiwoscig regulacyjnym
odbioréw, ustali s nowy punkt pracy systemow.
Odpowiada on trwatej zmianie egtotliwosci f i ‘mocy
wymieniane] P miedzy systemami. Zadaniem regulacji
wtornej jest wypracowanie nowych waftd zadanych dla
poszczegolnych blokéw energetycznych, w taki Sposob
aby odchyiki czstotliwosci i mocy wymiany od wartgci
zadanych azyty do O.
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Zrodto: PSE Operator.

Polaczenia LAN OSP Polaczenia komunikacyjne po stronie Elektrowni
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Schemat powszan komunikacyjnych LFC z elektrowniami.




Biezacy Punkt Pracy (BPP) wypracowany w OSP jest przekazywanyeoROWE do
elektrowni | stanowi na kaly kwadrans dla kalej] JWCD obowjzujacy punkt pracy.

BPP ustawia wartdé mocy bazowej dla bloku energetycznego wokot, ktérego zmiesnia Si
regulacja wtorna i pierwotna.




Pakiet energetyczno-klimatyczny, tzw. pakiet ,3x20”

Unijne akty prawne, ktorych postanowienia snagpewnt rozwigzanie
problemow energetyczno-klimatycznych Euro@wiiata




Obnizenie emisji gazow cieplarnianych, w.tym CO2 o cprmae;
20% w porownaniu do 1990r. (w 2050 nawet 0 50%)

Poprawa efektywriei energetycznej poprzez redukeprzycia energii
koncowej 0 20%

Zwiekszenie udziatu energii z OZEednio o 20% catkowitego

zuzycia energii (Polska 15%)
Uzyskanie 10% udziatu energii odnawialnej w palitvac
transportowych




Polityka energetyczna Polski dokument pebyprzez RM uchwat z dnia 10 X1 20009r.,

okresla gtéwne kierunki polityki energetycznej kraju do roku 2030 oraz metody ich
realizacji;

Zakczniki:
Ocena realizacji polityki energetycznej do 2005r.,

Prognoza zapotrzebowania na paliwa i eretgi 2030r.,
Program dzial&wykonawczych na lata 2009-2012,

Whnioski ze strategicznej oceny oddziatywania polityki energetycmana@pdowisko,




Dziatania w zakresie poprawy efektywoicenergetycznej,
Wzrost bezpieczestwa dostaw paliw,

Zrdznicowanie struktury wytwarzania energii,

Wzrost bezpieczsstwa dostaw paliw i energii,

Wzrost wykorzystania OZE szczegolnie biopaliw,
Rozwoj konkurencyjnéci na rynku paliw
Ochronarodowiska




elektryczna

Szanowni Panstwo, od dnia 01.12.2011r. obowigzuje nowa Taryfa
dla energii elektrycznej (taryfy A, B, C i R) zatwierdzona uchwatg
Zarzadu PGE Obrét S.A. Od 01.01.2012r. obowiazuje nowa Taryfa
PGE Obrot S.A. zatwierdzona Decyzja Prezesa Urzedu Regulaciji
Energetyki w zakresie sprzedazy energii (dla taryfy G). Tres¢ Taryfy
dostepna jest na stronie internetowej www.pge-obrot.pl. Od dnia
03.01.2012r. obowigzuje nowa Taryfa PGE Dystrybucja S.A. z
zastrzezeniem stawek optaty przejsciowej, ktére obowigzuja od dnia
01.01 2012r. Tres¢ Taryfy dostepna jest na stronie internetowej
www.pgedystrybucija.pl.
Struktura paliw zuzytych do wytwarzania energii elektrycznej
sprzedawanej przez PGE Obrét S.A. w roku 2011: zrodia odnawialne
- 5,44% (w tym: biomasa - 4,14%, energetyka wiatrowa - 0,63%,
duza energetyka wodna - 0,44%, mata energetyka wodna - 0,23%),
wegiel kamienny - 56,19%, wegiel brunatny - 29,83%, gaz ziemny -
8,53%, inne - 0,01%. Informacja zostata opracowana wg danych
Fosiadanxch przez Spotke na dzief1 12.03.2012 r,

nformacje o w 1e wytwarzania energii elektrycznej sprzedanej w
roku 2011 na srodowisko znajdujg sie na stronie internetowej
www.pge-obrot.pl

Informujemy, ze obstuga w pelnym zakresie spraw jest realizowana
w kazdym, wybranym przez Klienta Biurze Obstugi Klienta, bez
wzgledu na przynaleznosc¢ terytorialng punktu poboru energii
elektryczne;j tj.

BOK "Kosciuszki® w todzi przy al. Kosciuszki 123

BOK "Tuwima" w todzi przy ul. Tuwima 58

BOK "Zgierz" w Zgierzu przy ul. Wschodniej 1/5

BOK "Pabianice" w Pabianicach przy ul. Pitsudskiego 4

Od 07.02.2011r. wplaty w kasach BOK obstugiwane s3 przez
Agencje Bankowa Monetia. Kasy Monetii z BOK ul. Ratajska 3/5 z
dniem 01.10.2011r. zostaly przeniesione do nowej lokalizacji Monetii
ul. Rydzowa 12.

0002392302402234

UMM AR




Z grupy PGE otrzymata od PSE
Operator warunki przgezenia farmy wiatrowej na morzu o mocy
1045,5 MW.
PSE Operator oks#t warunki przytaczenia morskiej farmy
wiatrowe] Baltica-3 o mocy 1045,5 MWJej inwestoremjest
Elektrownia Wiatrowa Baltica-3., spotka zatea PGE Energia
Odnawialna z grupy kapitalowe] PGE . Morska farma wiatro

Baltica-3 ma by realizowana etapowo, a pragkzenie do 'sieci
przesytowej pierwszych turbin wiatrowych planowane jest na

Zrodto: www.dziennikbaltyeki.pl




http://lwww.sma.de/en/company/pv-electricity-produced-in-germany.htmi
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Daily Variation of PV Power
in Germany

13.5 GW

-y
0 GW i 276w

Current PV Power in Germany *

5.9 GW

*projected current output of all PV plants
installed before 04/30/2012 with a total
26.99 GW nominal power according to the

German Federal Network Agency.




Relative output from 05,/25/2012-13:00 CET
http://lwww.sma.de/en/company/pv-electricity-produced-in-germany.htmi

Daily Variation of PV Power
in Germany

13.5 GW
'-.~

e
0 GW i 276w

Current PV Power in Germany®

209 GW

*projected current output of all PV plants
installed before 04/30/2012 with a total
26.99 GW nominal power according to the
German Federal Network Agency.




http://www.sma.de/en/company/pv-electricity-produced-in-germany.html

Daily Variation of PV Power
in Germany

13.5 GW
1 T
i“
0GW T A 27 GW

Current PV Power in Germany”

1.8 GW

*projected current output of all PV plants
installed before 04,/30/2012 with a total
26,99 GW nominal power according to the
German Federal Metwork Agency.




Relafive ocutput trom O1/01 /201 1
1

http://www.sma.de/en/company/pv-electricity-produced-in-germany.html

Daily Variation of PV Power
in Germany

8.5 GW

ol -‘,‘

%

0 GW L1117 GW

Current PV Power in Germany”

0.8 GW

*projected current output of all PY plants
installed before 127312010 with a total
17,3 GW mominal power according o the
German Federal Network Agency.




Relative output from 11/12/2012-12:15 CET
http://www.sma.de/en/company/pv-electricity-produced-in-germany.htmI

Daily Variation of PV Power
in Germany

| _A

0730

14.5 GW

--.*
0GW \ A 29 GW

Current PV Power in Germany”

4.8 GW

*projected current output of all PY plants
installed before 06/30/2012 with a total
29,04 GW nominal power according to the
German Federal Metwork &gency.







grid

zrobi to samo z dostarczaniem energii co zrobit Internet z
przekazywaniem wielkich iléci informacii

Definicje:

oznacza Integracg¢ sieci elektroenergetycznych z
sieciami IT w celu poprawy efektywndci energetycznej, aktywizacji
odbiorcow, poprawy  konkurencji, zwiekszenia bezpieczisiwa
energetycznego i tatwiejszego przgkczania odnawialnych zrodetenergii
(OZE).

O0znhacza wprowadzenie nowoczesnych wdzen
pomiarowych na kazdym etapie pracy sieci elektroenergetycznych, w tym
wymiane istniejacych licznikow na liczniki cyfrowe wypos@one w
mozliwos¢ dwustronnej komunikacji.




Cele wprowadzenia sieci typu grid

Optymalizacja wykorzystania zasobow niedhych do wytworzenia |
dostarczenia energii oraz efektywésoeksploatacyjne;.

Wykorzystanie wszystkich, w tym zwtaszcza innowacyjnyagwigzan w
zakresie generacji | magazynowania energii

Zapewnienie wymagane] jako zasilania dla “wszelkich potrzeb
wystepujacych w gospodarce

Przewidywanie zakto@ew pracy systemu i reagowanie na nieyw trybie
samonaprawy

Odporng¢ na ataki fizyczne i cybernetyczne oraz katastrofy nateraln
Umazliwienie czynnego uczestnictwa odbiorcow energjejdo nich
dostarczaniu.

Umazliwienie wprowadzania nowych produktow, ustug i kgw energii.
Dosepnaic, czyli zapewnienie pogézania wszystkichaytkownikdw siecl,

a w szczegolnei OZE (Odnawialn&rodia Energii) oraz lokalnyckrodet o
wysokiej efektywnéci i zerowej lub niskiej emisji CO2




Pierwszym etapem wdzenia jest
instalacja u uytkownikdw kaacowych inteligentnych
miernikéw, z ktérych za piwednictwem infrastruktury elektrycznej
telekomunikacyjnej, natamne] na sié energetyczay
maozna sczytywa dane i umieszczaje w systemach
informatycznych. Tym samym operator zyskuje
mozliwos¢ monitoringu sieci w trybie on-line, ST
natychmiastowego reagowania na nieprawidiéai,on
tym na nieuprawnione pogiizenia do sieci, dw
bardziej doktadne} @i obecnie predykcji ztycia
energii przez swoich klientow. 2ytkownicy kaacowi
zyskup za mozliwosé statego, w tym zdalnego
wgladu w swoje zaycie energii oraz maiwos¢é pro-
aktywnego reagowania na zcie i zapotrzebowanie  nmm—
tylko takiej wartgci energii, ktora jest naprawd
potrzebna. Maliwa jest tez bardzo szybka zmiana
taryf przez aytkownika kaxcowego, ktory bazuje na
rzeczywistym swoim ziyciu, monitorowanym w
trybie on-line. Jrodio: Wikipedia




Uszkodzenia nagte Rodzaje uszkodzen

e nagta utrata zdatdol

* nie mana przewidzié ich wysgpienia
na podstawie  wczaiejszych bada

Uszkodzenia stopniowe (narastajce)

 wolnozmienne zmiany destrukcyjne, zmient&d charakterystyki
obiektu | pogarszage jego wiasnsti eksploatacyjne
(sedymentacja, erozja, zakoksowanie)

ich stopniowy rozwo6j umaiwia przewidzenie momentu
wysfgpienia stanu krytycznego

celowe dziatania sledzenie stopnia degradacji i ocena czasu do
wysfgpienia stanu krytycznego




Zadania diagnostyki realizowane przez
Moduty sygnalizacji alarmow w systemach SCADA

« Wady systemow alarmowych:

Lista alarmow

I:>d Uza IICZba alarm()W Alarmy i Zdarzenia Systemowe ::||:|
. 7 . A0 11:;02:;33 11:684:34 ALRSTY Fiec-A 45 Fiec-A - Brak potwierdzel |
sygnalizowanych w krotkim A0 ITT 175152 A Pienh 45 Pisc - Bra potvierdse
przedziale czasu - zjawisko T N T R e S e i e
.. .. . R0 1705084 17:40:39  ALRELAPA Fiec-B 45 Fieo-B - Klapa dozatora
przeC|azen|a |nf0rmacyjneg0 R0 1732011 17032025 RLRSTY Fies-d 45 Fiec-f - BraE potwi;rdze
7 A0 17:32:39 17:36:08 ALRSTY Piec-A a5 Piec-A - Brak potwierdze
OperatorOW, A0 17:35:54 17:40:39 ALRSZAF  Fiec-B 45 Piec-B - Szafa n:.l fest
RO 17 Fst
- , . .. . , RO 1T ar:
=brak mozliwosci detekcji niektérych 011 REG SP E
uszkodzen, 0 1 ‘ T
RO 17 2o
=>duze opoznienia detekcji (analiza A0 17
] —o—k—

przez operatora)

) L, ) | ¢ 1 |
=brak mechanizmoéw formutowania [Ac] |
diagnoz o uszkodzeniach

=niedogodnosci sposobu prezentacji
alarmow L

=uszkodzenie objawia sie wystgpieniem
wielu alarmow na réznych obrazach

=alarmy bedace skutkiem réznych :

uszkodzen sygnalizowane mogg by¢ _ " :
rownoczesnie na tym samym obrazie Wyciek substancji toksycznej




Systemy diagnostyki procesow

Realizacja diagnostyki na lageco w trakcie trwania procesu

Wykorzystanie wycznie danych roboezych — brak sfiavosci
zaktdcania przebiegu procesu

Duza liczba wykrywanych ,uszkod#&rozumianych jako
wszelkiego rodzaju zdarzenia destrukcyjne

Rozpoznawanie awarii wygiujacych po raz pierwszy.
Mozliwosé wspotpracy z systemami DCS | SCADA gdzie

dostpne § duze zbiory danych pomiarowych przydatnych do
budowy modeli




POLITECHNIKA WARSZAWSKA

System diagnostyczny AMandD

Modelowanie |

symulacja

Przetwarzanie zmiennych
oraz wirtualne
sensory | analizatory

Instytut Automatyki i Robotyki # i

Detekcja i lokalizacja
uszkodzen
nagtych

| narastajgcych

4

Rozpowszechnianie diagnoz
oraz wspomaganie decyzji
operatorow



Detekcja uszkodze n na podstawie mo

—— Proces

___________________________________________

{ v :
|, Model Ocena I S |
| procesu residuéw !
. Detekcja uszkodzen y

Uszkodzenia nagte Uszkodzenia narastajgce

204 3EEZ

244 2 3.2E2

304.4 2BE2 ¥ . ey 5 :

264.6 25E2

2248 21EZ

1851 1.8E2

1453 1.4E2

105.5 1E2

E5.E9 -

259 an M

-13.88

57485 ByA32  BBIVI BABZE  BAZY3 BEFZ0 BONEY BORTY B4 0 =00 1000 1500 S000 SE00 G000 G500 4000 4500 ¢

2 POLITECHNIKA WARSZAWSKA i[?;.
Instytut Automatyki i Robotyki 4 &



Detekcja uszkodze n z wykorzystaniem mx

~ PROCES .y
L e
s |
| | procesowa 5
N Model czastkowy e S P3049A PVA .

4 Generacja residuéw i odtwarzanie zmiennych procesowych
/

Odtwarzanie modelu procesu w

CCOM input 2

0.000000 P30494 Py
m-C303 P30484 &-1M
CCOM input 1 CCOM output 1
- 0.000000 FCa0d9s Pt rpangga py 52000000
R_P30494PY R_P3049a Py 1000000 TCOM autpi 2
TSH model for P30495, Py
m-C303 P30454 4-2M

HT|
FC3049A.PP3049A.PV 0.000000

R_P30492 PV R_Pa04ga py [»1.000000 CCOM oLt 4
TS model for PA049A Y 2

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

0 P3049A.PV
QP3049A.PV-2M.2
; 4 Q r-C303.P3049A.S-2M.1 /

CCOM output 3

% POLITECHNIKA WARSZAWSKA 4{ ) »
/ Instytut Automatyki i Robotyki #/ §



Lokalizacja uszkodze n

R i e \ GRS | [ ~
I{ Wartosci residuéw | | Symptomy uszkodzeri | 1 Diagnoza: wsp6iczynniki pewnosci |
g oeeE oo Im- - ’ | poszczegdlnych uszkodzeri ;
/ Ve N\ ! e -
/ 1 1
_ /. A 1 : aults
: r :_» |_ - ': A - (F1 F2) Lack of water or fault of the pump.
| :_$_! ) ) : f : (F3,F4) Fault of the cortral psth C% or servo-motor.
o o Rozmyte Wn|OSkOW3.n e I- o - (F5 FE] Fault of the position senzor X or contral-valve.
= o " diagnostyczne o [ F7 Faul of the flow sensar F.
| t :—> F& Fault of the level sensor L1,
Tl Rozmyta ocena residudw i FS Leakags from tark .
\‘ \teStéW dlagnostycznych y , . F10 Clagging bhetween tanks | and I

N
23)

Wyniki sprawdzen :
| diagnostycznych .

N P P
(34) (0,10) (0,10)

P
(0, inf) 05)

N N
(0, infy (0, inf) (0.10)

N N
(0, inf) (0.10)

o

1 Relacja diagnostyczna opisujgca
| zalezno$¢é pomiedzy uszkodzeniami a

l\ obserwowanymi symptyomami

N o = = ———

POLITECHNIKA WARSZAWSKA 4{\ )
Instytut Automatyki i Robotyki 4 &



etoda monitorowania uszkodze n

u
> Proces -

v

| v |
> model O_cen’a —S:—>
: residuow !
1 1
L Detekcja uszkodzen ,
18 - - -
r[%]  Przekroczenie rozmiaru uszkodzenia
16 = = = = = uznawanego za akceptowalny
14
12
10 -
8 i
6 i
2l
5 ]
\ .
0 | Obszar dopuszczalnych zmian
Yy 150 175 200 225 250 275 czas [min]
! !

#92% POLITECHNIKA WARSZAWSKA LE )
%  Instytut Automatykii Robotyki # &



Przelomowy system sterowania -
najwazniejsze rozwigzania techniczne

Siemens Power Plant Automation™ - SPPA-T3000

Answers for enerqgy. SI E M E N S

Wbudowana diagnostyka, ualoviajaca opracowanie
zoptymalizowanych strategii remontow

Zrodto: Opublikowane przez i prawa autorskie
© 2012: Siemens AG Energy Sector
Freyeslebenstrasse 191058 Erlangen, Niemc




Lista alarmow

_—_—
——

Obraz procesu
3 o

Schemat funkcyjny

P S e e
. ;
ir_ .
:

= = g

=

Diagnostyka
'-—'—'-—'—-?' "Ir;—:'-

BLEW T
—_— e e —— | ——

Stacyjka
operatorska

Spojna prezentacja informacji diagnostycznych z nawagadpwolnego widoku
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Obstuga wykrytych uszkodzen
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- rekonfiguracja systemu
- zmiana algorytmu dziatania
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Systemy diagnostyki procesow -efekty

ZWickszenie bezpiecastwa procesu
Zmniejszenie zagr@en dlasrodowiska naturalnego
Ograniczenie strat w stanach awaryjnych
Ograniczenie kosztow obstugi remontowe]

Eliminacja przegjzenia informacyjnego operatorow
ZWwickszenie pewngei informacji
w systemie dzki diagnostyce toréw pomiarowych
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| Raport zestawienie - akcept
Dane za pierwszy okres | Dane za diugi okres Dane 2a trzeci okres | Dane 2a czwarty okres | Dane 2a okres od poczatku eksploatacii | Zeslawienie._‘ Drukuj wyniki
Dla urzadzenia: B 0D 2009-06-01 00:00 DO 2009-06-30 23:59 Dlablokéw: 1 do 12
Blok | Dysp. | Awar. Czas Czas Czas Sredni Czas remontdw: Liczba odstawier: =
[1o025 DpI [ozans czas ruchu biezacych srednich ] kapitalnych | suma post. | planowe | rezenwa | awaryine | oagdkem
% h h

1 | 100,0| 0.0 665.5 0.0 545 665.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0 1 0 1

2 | 1000) 00 7200 0.0 0.0 7200 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0 0 0

3 3.2 0.0 17.2 0.0 6.0 17.2 0.0 636.8 0,0 £96.8 1 0 0 1

4 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7200 7200 0 0 0 0

51 98| 00 BEE.3 0.0 242 3331 2 0.0 0,0 295 1 1 0 2

6 | 757 | 123 463.4 64,7 819 1545 1100 0.0 0,0 1100 0 1 2 3

71931 | 00 6123 0.0 58,0 2041 0.0 498 0.0 438 1 2 0 3

8 | 588 | 43 4078 185 15.4 4078 0.0 278.3 0.0 278.3 0 1 0 1

9 | 1000)| 00 635.5 0.0 845 78 0.0 0.0 0.0 0.0 0 2 0 2

10 ] 938 | 0.2 7187 1.3 0.0 7187 0.0 0.0 0,0 0.0 0 0 1 1

11| 36| 00 654.6 0.0 48,2 3273 17.3 0.0 0,0 17.3 0 2 0 2

121 830 | 50 6008 N3 400 3004 473 0o 0.0 473 0 0 2 2=

76,1 | 1.9 61621 116.3 4125 3423 2041 1024.9 7200 1948,9 3 10 5 18
Anuluj
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Raport zestawienie - akcept

Dane za pienvszy okres | Dane za drugi okres | Dane za trzeci okres

| Dane za cawarty okres | Dane za okies od poczatku eksploatacii | Zestawienie | Dulkuj wyniki

Elek | Dysp. | Awar. Czas Czas Czas Sredni Czas remontdw; Liczba odstawier:
2=l sl Ay czas ruchu biezacych grednich kapitalnych | suma post. | planowe | rezerwa awamyine | oagdtem
% h

Obliczone wartoéci dla pierwszego okresu

761 | 18 E162.1 116.3 4125 342.3 2041 1024.9 720.0 19489 10 5 18
Obliczone wartogci dla drugiego okresu

827 | 15 E3966.0 1065 179.1 3029 1839 1158,8 46,5 13831 17 4 2 23
Poréwnanie wartoéci dla pierwszego i drugiego okresu

6.6 04 -804,0 10,8 2334 395 201 133.9 673.5 553.8 -14.0 E.0 3.0 -5,0
Obliczone wartosci dla trizeciego okresu

83.0 0.9 413947 3685 18939 481.3 9223 46504 2898.0 84707 21 50 15 86
Obliczone wartosci dla drugiego okresu

761 | 1.9 6162.1 1163 4125 3423 2041 1024,9 7200 19489 10 z 18
Poréwnanie wartoéci dla pierwszego i drugiego okresu

0.3 0.3 -283.7 -138.9 2065 15,7 2235 14221 12704 -71.9 -36,0 12,0 -4,0 28.0
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Gromadzone systematycznie od pgikm eksploatacji dane
statystyczne, dotygee zakioceé w pracy blokow370 MW, pozwalaj
analizowg w diugim horyzoncie czasowym .zmienndg¢ ich
niezawodneéciowych wskanikow eksploatacyjnych eraz olkdlac
przyczyny i skutki wadliwej pracy ugdzen.

Uzasadnione ekonomicznie progi (wadd intensywnaci
wystepowania awarii mog by¢ miernikiemtrwatosci urzadzea, a ich
znajomg@¢ pomocna w tworzeniu programowodernizacji blokow
oraz optymalizacji gospodarki remontowej i materiatowe] Elektrow
W ujeciu globalnym wskaniki dyspozycyjnéci i awaryjnaci blokow:
energetycznych elektrowni krajowych maogjuzy¢ do okrdlania
niezlednej rezerwy mocy | sterowania pga€SE.
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