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Agenda

� Urządzenia Diamond Power czyszcz ące kocioł

� Zjawiska determinuj ące trwało ść kotła

� Czynniki determinuj ące trwało ść instalacji 
czyszcz ących – rozwi ązania techniczne firmy Diamond 
Power

� Wnioski
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Urządzenia Diamond Power 

Zdmuchiwacze 
parowe

Zdmuchiwacze 
parowo-wodne

Działka wodneUkłady sterowania
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Zjawiska determinuj ące trwało ść kotła

• Erozja rur kotłowych

• Korozja
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Czynniki determinuj ące trwało ść 
instalacji czyszcz ącej

• Prawidłowa eksploatacja

• Odpowiednie nastawy ci śnienia zdmuchiwania

• Odpowiednia jako ść pary

• Odpowiednia dbało ść w trakcie eksploatacji
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Czynniki determinuj ące trwało ść 
instalacji czyszcz ącej
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Czynniki determinuj ące trwało ść 
instalacji czyszcz ącej

• Prawidłowa eksploatacja

• Odpowiednie nastawy ci śnienia zdmuchiwania

LOKALIZACJA
ZDMUCHIWACZ

DYSZE CIŚNIENI
E PARY W 
GŁOWICY 

(2)

WYSUW LANCY CZAS   [s] TEMP. 
SPALIN

STRUMIEŃ PARY

MATERIAŁ 
LANCY (1)

KOMBINACJA 

ZDMUCHIWA-
CZA CAŁKOWITY

W TRAKCIE 
ZDMUCHIW

ANIA
PRĘDK

OŚĆ
ZDMUCHIWA

NIA

DZIAŁANIA 
ZDMUCHIWA

CZA

CYKLU DLA 
ZDMUCHIW

ACZY

NA 1 
ZDMUCHIW

ACZ
CHŁODZĄC

EJ (2)

NA 1 
ZDMUCHIWA

CZ
NA CYKL 

ZDMUCHI-WACZY

ZDMUCHI-
WANIA UWAGI

TYP LICZBA szt. LICZBA szt. Ø mm bar g mm mm mm/s °C kg/s kg/s kg/cykl kg/cykl

1,2 (..20BN101/2) IK9M 2 2 22,2 12,0 8000 7700 45,0 342 356 712 785 1,0 <0.2 342 684 Stal n.stop. 1 
3 (..20BN103) IK9M 1 2 22,2 10,5 8000 7700 45,0 342 356 356 737 0,9 <0.2 308 308 Stal n.stop. 1 

4,5 (..20BN104/5) IK9M 2 2 22,2 10,5 8000 7700 45,0 342 356 712 715 0,9 <0.2 308 616 Stal n.stop. 1 
6,7 (..20BN106/7) IK9M 2 2 22,2 10,5 8000 7700 45,0 342 356 712 650 0,9 <0.2 308 616 Stal n.stop. 1 
8,9 (..20BN108,9) IK9M 2 2 22,2 8,0 8000 7700 45,0 342 356 712 592 0,7 <0.2 239 479 Stal n.stop. 1 

10,11 (..20BN110/1) IK9M 2 2 22,2 8,0 8000 7700 45,0 342 356 712 510 0,7 <0.2 239 479 Stal n.stop. 1 
1,2 (..10BN101/2) IK4M 2 2 22,2 12,5 4000 3700 42,3 175 189 378 785 1,0 <0.2 175 350 Stal n.stop. 1 

3 (..10BN103) IK4M 1 2 22,2 11,0 4000 3700 42,3 175 189 189 737 0,9 <0.2 158 158 Stal n.stop. 1 
4,5 (..10BN104/5) IK4M 2 2 22,2 11,0 4000 3700 42,3 175 189 378 715 0,9 <0.2 158 315 Stal n.stop. 1 
6,7 (..10BN106/7) IK4M 2 2 22,2 11,0 4000 3700 42,3 175 189 378 650 0,9 <0.2 158 315 Stal n.stop. 1 
8,9 (..10BN108,9) IK4M 2 2 22,2 8,5 4000 3700 42,3 175 189 378 592 0,7 <0.2 123 245 Stal n.stop. 1 

10,11 (..10BN110/1) IK4M 2 2 22,2 8,5 4000 3700 42,3 175 189 378 510 0,7 <0.2 123 245 Stal n.stop. 1 

12-15 (..10BN112-5) IK1M-TE 4 12 15,9 10,0 980 930 10,2 182 192 768 412 1,9 n.a 346 1383 Stal wegl. 1 

16-19 (..10BN116-9) IK1M-TE 4 12 15,9 10,0 980 930 10,2 182 192 768 303 1,9 n.a 346 1383 Stal węgl. 1 

20-27 (..10BN120-7) IK1M-TE 8 12 15,9 10,0 980 930 10,2 182 192 1536 <250 1,9 n.a 346 2766 SS 316/St. Węgl 1 
CAŁKOWITE ZUŻYCIE PARY, WYŁĄCZAJĄC STRATY NA 

SKROPLINY I ODWODNIENIA:      kg

10 342
CAŁKOWITY CZAS CYKLU, WYŁĄCZAJĄC CZAS 

WYGRZEWANIA INSTALACJI:   min.
151

ZAMAWIAJĄCY: Diamond Power CEE s.r.o.
NR ZAMÓWIENIA 
ZAMAWIAJĄCEGO: CEE 1049-1MS-BC-27-PL

MINIMALNE CIŚNIENIE 
PARY 8 bar g

NR ZAMÓWIENIA 
UŻYTKOWNIKA:

Parametry obliczeniowe pary: Zasilanie elektryczne: KOCIOŁ: CFB UŻYTKOWNIK: ZE PAK 

Ciśnienie o. 40 bar g 400 V 3ph 50 Hz PALIWO: Biomasa ELEKTROWNIA: Elektrownia Konin

Temperatura o. 400 °C

Skrzynka 
przyścienna positive WYDAJNOŚĆ: 215 t/h LOKALIZACJA : Polska

Parametry robocze pary: PRZYGOTOWAŁ: P.G. Lucas

Ciśnienie r. 25 bar g DATA: 26-sie-10

Temperatura r. 400 °C Rev Data Opis Przygotował TABELA PARAMETRÓW PARY DLA 
ZDMUCHIWACZYA 26 sie 2010 Wydanie pierwsze PGL

Nr 
kontraktu N11279-SC1 A
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Czynniki determinuj ące trwało ść 
instalacji czyszcz ącej

• Prawidłowa eksploatacja

• Odpowiednie nastawy ci śnienia zdmuchiwania

Dysk reguluj ący 
ciśnienie zdmuchiwania
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Czynniki determinuj ące trwało ść 
instalacji czyszcz ącej

• Prawidłowa eksploatacja

• Odpowiednia jako ść pary 

Entalpia

Te
m

pe
ra

tu
ra

Krzywe stałego ci śnienia

Podstawowe ZALECENIE :

Minimum 20°C przegrzania
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Czynniki determinuj ące trwało ść 
instalacji czyszcz ącej

• Prawidłowa eksploatacja

• Odpowiednia jako ść pary 

Eliminacja kondensatu z instalacji parowej poprzez:

• Odpowiednio długi czas wygrzewania instalacji

• Prawidłowe funkcjonowanie systemu odwadniaczy
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Czynniki determinuj ące trwało ść 
instalacji czyszcz ącej

• Prawidłowa eksploatacja

• Prawidłowy monta ż zdmuchiwaczy 

Monta ż prawidłowy

Monta ż nieprawidłowy



©2010 Diamond Power International, Inc.  All rights reserved.

Czynniki determinuj ące trwało ść 
instalacji czyszcz ącej

• Prawidłowa eksploatacja

• Odpowiednia dbało ść w trakcie eksploatacji 

Systematyczne sprawdzanie stanu i regulacja dławnic y
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Czynniki determinuj ące trwało ść 
instalacji czyszcz ącej

• Prawidłowa eksploatacja

• Odpowiednia dbało ść w trakcie eksploatacji –
systematyczne smarowanie 

Element
smarowany

Lokalizacja Cz ęstotliwo ść
Sposób
smarowania

Środek
smaruj ący

Łańcuch
napędowy

Przednia ściana 
wózka jezdnego

Co 6 miesięcy
Spray
Pędzel

Smar do przekł.
łańcuchowych np.
Loctite 8101

WCZORAJ

DZIŚ
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Czynniki determinuj ące trwało ść 
instalacji czyszcz ącej

• Nowoczesne konstrukcje i technologie                            

Diamond Power  

• Bezobsługowe przekładnie redukcyjne

• Łożyska samosmaruj ące

• Zabezpieczenia antykorozyjne

• Dławnice z samoczynnie regulowanym dociskiem

• „Diamentowane” rury zasilaj ące

• Czyszczenie metod ą ONE WAY

• Wysokowydajne głowice GEMINI

• Post ępujący mechanizm indeksuj ący lanc ę HELIX
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Czynniki determinuj ące trwało ść 
instalacji czyszcz ącej

• Nowoczesne konstrukcje i technologie                            

Diamond Power  
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Czynniki determinuj ące trwało ść 
instalacji czyszcz ącej

• Nowoczesne konstrukcje Diamond Power

• Bezobsługowe przekładnie redukcyjne 

Bezobsługowa przekładnia redukcyjna 

zdmuchiwacza IK9M 

Fabrycznie napełnione olejem – bez konieczno ści uzupełniania

Wszystkie ło żyska w wersji samosmaruj ącej

Trwało ść przekładni ponad 50 000 cykli

Wyeliminowane punkty smarowania
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Czynniki determinuj ące trwało ść 
instalacji czyszcz ącej

• Nowoczesne konstrukcje Diamond Power

• Korpus zdmuchiwacza wykonany ze stali    
cynkowanej galwanicznie 
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Czynniki determinuj ące trwało ść 
instalacji czyszcz ącej

• Nowoczesne konstrukcje Diamond Power

• Dławnica z samoczynnie regulowanym dociskiem
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Czynniki determinuj ące trwało ść 
instalacji czyszcz ącej

• Nowoczesne konstrukcje Diamond Power

• „Diamentowane” rury zasilaj ące
• Twardo ść powierzchni Rc 66

• wydłu żona żywotno ść rury zasilaj ącej

• wydłu żona żywotno ść uszczelnie ń rury zasilaj ącej 

• zmniejszone nakłady prac konserwacyjnych

• mniejsze straty pary 
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Czynniki determinuj ące trwało ść 
instalacji czyszcz ącej

• Nowoczesne konstrukcje Diamond Power

Rozwój głowic zdmuchiwaczy Diamond Power

Ground Flush 1970s

HI-PIP 1984

LPFE 1992

MPC-MPCS1994-1999

Gemini® 2001

LP Gemini® 2003
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Czynniki determinuj ące trwało ść 
instalacji czyszcz ącej

• Nowoczesne konstrukcje Diamond Power

Wysokowydajne głowice zdmuchiwaczy-
generacja GEMINI

•Skuteczno ść czyszczenia o 25 % wy ższa

Dysza przeciwpr ądowa

Dysza współpr ądowa



©2010 Diamond Power International, Inc.  All rights reserved.

Czynniki determinuj ące trwało ść 
instalacji czyszcz ącej

• Nowoczesne konstrukcje Diamond Power

Wysokowydajne głowice zdmuchiwaczy-
generacja GEMINI
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t

t

Czynniki determinuj ące trwało ść 
instalacji czyszcz ącej

•HELIX -Mechanizm indeksowania lancy
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Czynniki determinuj ące trwało ść 
instalacji czyszcz ącej

• HELIX – Mechanizm indeksuj ący lanc ę

WYSUWANIE

COFANIE
PRZESUNIECIE

5-ciu cyklach czyszczenia

Zagęszczenie torów czyszczenia po: 

20-tu cyklach czyszczenia
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Czyszczenie metod ą ONE WAY

Czynniki determinuj ące trwało ść 
instalacji czyszcz ącej

•W wielu przypadkach 80-100% procesu czyszczenia 
jest wykonane ju ż w trakcie wsuwania lancy !?!
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Wsuwanie 
lancy

Wsuwanie 
lancy

Wycofywanie 
lancy

Wycofywanie 
lancy

Czyszczenie metod ą ONE WAY

Przedumuchi-
wanie po 

zakończeniu 
cyklu

Przedumuchi-
wanie po 

zakończeniu 
cyklu

•Przeciwdziałanie korozji•Przeciwdziałanie korozji

Para o wysokim 

ciśnieniu

Para o wysokim 

ciśnieniu

Para o 
niskim 

ciśnieniu

lub 
sprężone 

powietrze

Para o 
niskim 

ciśnieniu

lub 
sprężone 

powietrze

Wsuwanie  Wsuwanie  

WycofywanieWycofywanie

Czynniki determinuj ące trwało ść 
instalacji czyszcz ącej
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Czyszczenie metod ą ONE WAY

Czynniki determinuj ące trwało ść 
instalacji czyszcz ącej

•Oszczędność pary 20-50%

•Czas zwrotu inwestycji – nawet do 4 miesi ęcy
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Czynniki determinuj ące trwało ść 
instalacji czyszcz ącej

•Inteligentne systemy sterowania 

•Zwiększenie czysto ści 
kotła

•Zmniejszenie liczby 
operacji czyszczenia

•Zwiększenie trwało ści rur

•Zwiększenie sprawno ści 
kotła

•Nadzorowanie
temperatury                             
spalin



Trusted for experience.  Preferred for performance.

Dziękuję za uwagę

Marek Sternal
Diamond Power CEE 

Listopad 2012


