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CCS w Europie — historia ostatnich dwoch lat

1. Wprowadzenie
Na czotowej europejskiej imprezie naukowo-techniczno-komercyjnej,
reprezentatywnej dla sektora energii elektrycznej — POWER GEN Europe (czerwiec
2012, Kolonia) i odbywajacej si¢ pod haslem ,,The Integration the Power Sector”
uwagg uczestnikow skupiono na kilku problemach dominujacych dzis$ i wytyczajacych
drogi postepu w przysztosci. Sa to ,.gorace tematy”, ktorych przeglad jest trescia
specjalnego zeszytu ,,Power Engineering International” (PEI), ,,okr¢tu flagowego™
mig¢dzynarodowego konsorcjum medialnego PennWell Global Energy Group [1]. Te
,Erope’s Hot Issues™ sg nastepujace:
— wysokoefektywna i elastyczna energia,
— przyszto$¢ technologii wychwytywania i magazynowania CO,,
— wyzwania technologii wiatrowych w odleglych lokalizacjach morskich,
— stan obecny i perspektywy energetyki jadrowej, oraz
— zaawansowane technologie magazynowania energii.
Problematyka CCS jest tematem referatu przegladowego, autorstwa redaktora
naczelnego PEI, Dra Heathera Sohustone’a [2], celowe wydaje si¢ zaprezentowanie

czytelnikowi zasadniczych tez tej publikac;ji.
2. CCS w Europie

W ubieglych 12+18 miesigcach europejskie ambitne plany rozwoju technologii
wychwytywania i magazynowania CO, (CCS) zostaly poddane surowej selekcji
negatywnej: projekty stworzenia zregbow zaawansowanych technologii w wielu
znaczacych przypadkach zostaly zaniechane. Stalo si¢ to za sprawa dwdch czynnikow;
probleméw finansowych i braku spojnej regulacji legislacyjnej, odbijajacych si¢

gléwnie na losach waznych obiektow demonstracyjnych.



W obliczu coraz bardziej restrykcyjnej polityki zapobiegania zmianom
klimatycznym (formutowanej w waznych dokumentach unijnych — ,,mapach
drogowych” z horyzontem roku 2020 i 2050 [3+6]) technologie CCS stanowia jedno z
najwazniejszych rozwiazan technicznych, dajacych szanse osiagnigcia celow
energetyczno-klimatycznych. Proponowane uregulowania prawne wymuszaja w
istocie stosowanie technologii CCS we wszystkich zrddtach energii elektryczne;,
spalajacych kopalne paliwa weglowe i weglowodorowe [7]. Tymczasem wbrew
intencjom i oczekiwaniom Komisji Europejskiej w ostatnich 18 miesigcach
zaobserwowano drastyczne spowolnienie programu rozwoju zintegrowanych
projektow wielkoskalowych CCS, z pesymistyczng wizja catkowitego zaniechania
postepu w tym obszarze. Na chwilg obecng nie istnieje jeszcze demonstracyjny projekt

wielkiej skali, skojarzony z pracujaca elektrownia europejska.

Aczkolwiek badania nad technologiami sekwestracji CCS dla elektrowni i
innych znaczacych obiektow przemyslowych, korzystajacych z wegla 1 gazu, a
obejmujacymi procesy wychwytywania, spre¢zania, transportu i magazynowania
podziemnego, prowadzono jeszcze we wcezesnych latach *90, to dopiero w ostatnich 5-
10 latach utrwalito si¢ przekonanie, ze sa to wazne narz¢dzia dla ograniczenia emisji
gazdw cieplarnianych (GHG) i wspomagania procesu powstrzymywania zmian

klimatycznych.

Analizy Migdzynarodowej Agencji Energetycznej (wyspecjalizowanego organu
OECD) wykazuja, iz CCS dysponuje potencjalem ok. 20% zakladanej redukcji emisji
w r. 2050. Jednak dla wykorzystania tego potencjalu konieczne jest
zaimplementowanie ok. 100 projektow CCS w skali globalnej do r. 2020 i ponad 300
do r. 2050. Jest to niewatpliwie podstawowe wyzwanie, przed ktorym staja przemyst i
politycy. Wigkszo$¢ krajow rozwinigtych traktuje obecnie CCS jako integralng czgsé
narodowej polityki energetycznej, a przy nadal istniejacej dominacji paliw weglowych
i gazowych w strukturze nos$nikdw energetycznych (,,energy mix’) nie istnieje w

istocie alternatywa dla tych technologii.



Jeszcze w roku 2007 przywodcy krajow Unii Europejskiej uzgodnili, ze do roku
2015 na terenie Europy uruchomione zostanie nie mniej niz 12 zintegrowanych
obiektow demonstracyjnych skali komercyjnej. W poczatku nastgpnego roku (2008)
Komisja Europejska zaproponowala obowiazujace rozwigzanie legislacyjne, znane
jako cele ,,3x20 do 2020 r”. Cele te obejmuja dla sektora energii zwigkszenie o 20%
efektywnosci energetycznej, doprowadzenie do 20% udzialu OZE w bilansie
nos$nikdéw energetycznych oraz 20% redukcj¢ emisji GHG w perspektywie roku 2020,
odniesionej do roku bazowego 1990. Kluczowym elementem tej legislacji jest
ustanowienie ram prawnych dla rozwoju i bezpiecznej eksploatacji technologii CCS w
sieci obiektow demonstracyjnych dla przetestowania ich wykonalnosci do r. 2015 oraz

dla osiagnigcia zdolnosci do zastosowan komercyjnych do r. 2020.

Dla wsparcia tych dzialan Unia Europejska wprowadzita niemajacy precedensu
mechanizm finansowania, znany jako program NER300, bedacy w skali swiatowej
najwigkszym programem dla projektow demonstracyjnych CCS z rozszerzeniem
zakresu na innowacyjne technologie OZE. Fundusze tego programu pochodza ze
sprzedazy ok. 300 mln pozwolen na emisje CO, w ramach rynku wegla w unijnym
schemacie ETS. Uzyskane $rodki beda wykorzystywane dla subsydiowania
demonstracyjnych instalacji CCS. Przyjmowanie zgloszen do NER300 otwarto w
listopadzie 2010 r., a ,,sponsorom” projektu (na ogdt spétkom skupujacym pozwolenia
na emisje) wyznaczono termin 9 lutego 2011 r. zgloszenia wnioskéw do wlasciwych
organow rzadowych. Kazde z panstw cztonkowskich UE winno oceni¢ propozycje
krajowe i wybra¢ jedng z nich do rozwazenia przez Komisj¢ i Uni¢. Wybrane w ten
sposob wnioski zostaly w dniu 9 maja 2011 roku przekazane do Europejskiego Banku

Inwestycyjnego (EIB).

Decyzje o pozyskaniu funduszy zapadaty w ciagu okresu rocznego, a istotnym
kryterium kwalifikacyjnym byta zasadno$¢ ekonomiczna — ocena, czy przyszie
przychody z realizacji projektu pokrywaja poniesione koszty. EIB swoje decyzje dla
zbioru zatwierdzonych projektow przekazal Komisji Europejskiej, ktora z kolei

przekazata informacje zainteresowanym panstwom czlonkowskim. Komisja



Europejska  sporzadzita ranking projektow, dla kryterium kosztu tony
magazynowanego CO, z uwzglednieniem poprawki, wynikajacej z zalozonej

koniecznosci testowania zroznicowanych opcji technologicznych CCS.
3. Realizowane wielkoskalowe projekty demonstracyjne CCS

Do oceny przez EIB w pierwszej rundzie programu finansowania NER300
przedstawiono 13. projektow CCS, nadestanych do Komisji Europejskiej (EC).
Komisja dla jednoznacznej oceny efektow, zapewnianych przez realizacje¢
zgtoszonych projektow, ma zapewniony czas do drugiego potrocza 2012 r. Dla tej
pierwszej rundy propozycji przeznaczono jedynie 2/3 zbywanych na aukcjach
pozwolen emisyjnych. EC zamierza uruchomi¢ druga rund¢ po r. 2012 z
przyznawaniem srodkow na przelomie lat 2013/2014. Podsumowanie stanu realizacji
kilku wybranych projektéw z zakresu wytwarzania energii elektrycznej, zgloszonych
do pierwszej rundy kwalifikacyjnej NER300 przedstawiono w kolejnych podpunktach
jak w [2].

3.1. CCS Belchatow, Polska

Dla PGE Elektrownia Belchatéw SA, najwigkszej europejskiej elektrowni
(4400 MW), opalanej weglem brunatnym, zaproponowano zintegrowanie technologii
CCS w wersji ,,po procesie spalania™ (,,post-combustion”) z nowym blokiem
nadkrytycznym 858 MW. Wychwytywanie CO, odbywa si¢ na strumieniu pary o
mocy 260 MW, co daje oczekiwang warto$¢ 1,8 mln t COy/rocznie z dalszym

magazynowaniem w glebokich poktadach solnych.
3.2. C.GEN North Killinghome, W. Brytania

C.GEN rozwija projekt nowo budowanej elektrowni w uktadzie gazowo-
parowym ze zgazowaniem wegla (IGCC) o mocy zainstalowanej netto 430 MW z
zamiarem potencjalnego skojarzenia z produkcja wodoru. Paliwa pierwotne dla

elektrowni obejmuja wegiel kamienny, koks porafinacyjny oraz biomas¢ (wiory
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drzewne). Przewiduje si¢ wychwytywanie ok. 2,5 m t CO, rocznie z wykorzystaniem
technologii ,,przed procesem spalania” (,,pre-combustion™). C.Gen przewiduje, ze
projekt wejdzie w sktad ogoélnej infrastruktury rurociagéw, budowanych przez
National Grid dla transportu CO, do glebokich formacji solnych lub dla wspomagania
pozyskiwania ropy naftowej (EOR).

3.3. Projekt Don Valley (W. Brytania)

2Co Energy proponuje wykorzystanie technologii wychwytywania
»pre-combustion” w nowo budowanej elektrowni IGCC o mocy zainstalowanej 650
MW netto. Oczekuje si¢ wychwytywania ok. 4,8 mln t CO, rocznie. Dwutlenek wegla
bedzie transportowany rurociagiem o dlugosci 175 km dla skladowania w
podmorskich formacjach geologicznych badz tez do pol naftowych Talisman Energy
Ltd w $rodkowej czesci Morza Potnocnego dla wspomagania wydobycia ropy (EOR)

lub tez w glebokich formacjach solnych w potudniowej czg¢sci Morza Pétnocnego.
3.4. Elektrowania Eston Grange (W. Brytania)

Progresive Energy zaproponowata dla nowo budowanej elektrowni 850 MW
IGCC, zasilanej weglem bitumicznym, instalacj¢ do wychwytywania ok. 5 min t CO,
rocznie ze strumienia pary 400 MW z wykorzystaniem technologii CCS ,pre-
combustion”. Transport CO, przewidywany jest rurociggiem do skladowania w
podmorskich glebokich poktadach solnych. Przewiduje si¢ osiagnigecie rozwiazania

komercyjnego w r. 2016.
3.5. Projekt demonstracyjny CCS Getica (Rumunia)

Spotka Getica CCS Projekt (utworzona przez Turceni Energy Complex,
Transgaz i Romgaz) planuje osiagniecie pelnej zdolnosci eksploatacyjnej przez
system, wychwytujacy 1,5 mln t CO, rocznie z istniejacej Elektrowni Turceni o mocy
330 MW. Dwutlenek wegla bedzie transportowany z wykorzystaniem (w razie
mozliwos$ci) istniejacych gazociagdw podmorskich i magazynowaniem w ladowych

glebokich formacjach solnych w promieniu 50 km od elektrowni.



3.6. Project Peel Energy CCS (W. Brytania)

Ayrshire Power (Peel Energy, RWEpower) zglosita nowobudowana
elektrowni¢ na wegiel/biomas¢ o mocy 1724 MW. Przy pelnej zdolnos$ci wytworczej
w trzech jednostkach separujacych przewiduje si¢ wychwytywanie 2 min t CO,
rocznie. Dwutlenek wegla bedzie transportowany do magazynowania w podmorskich
wyeksploatowanych pokladach ropy i gazu. Studia wykonalnosci (,.feasibility
studies™) rozpoczeto w marcu 2010 r., zas osiagnigcie pelnej zdolnosci eksploatacyjnej

przewiduje si¢ w r. 2016.
4. Status NER300

Wazng datg dla sponsorow i beneficjentow projektow CCS byta data 9 lutego
2012 r. — tego dnia Europejski Bank Inwestycyjny (EiB) zakonczyt oceng wszystkich
nadestanych projektow i przestal wyniki do Komisji Europejskiej. Oczekiwano w
gronie zainteresowanych, ze KE oglosi list¢ projektow zaaprobowanych, ale
opublikowanie to nie nastapilo z argumentacja, ze pewne informacje nadal moga by¢

potraktowane jako czule dane komercyjne.

Poczatkowym celem programu NER300 bylo finansowe wspomaganie o$miu
najwyzej ocenionych projektow CCS, dobranych z ro6znorodnosci klasy kategorii
wytwarzania energii elektrycznej z roznymi technologiami CCS, klasy zastosowan w

przemysle i opcji magazynowania.

Program NER300 pierwotnie zaprojektowano dla finansowania w kwotach
4,5+5,0 mld euro (5,8+6,4 mld USD), uzyskanych ze sprzedazy uprawnien
emisyjnych. Jednak w istocie KE nie zna kwoty do dysponowania przed
pazdziernikiem 2012, ale obecny stan rynku pozwolen decyduje o niskich cenach

emisji weglowych (dzis: 9 € za tong CO,), co czyni prawdopodobnym, ze niemozliwe



bedzie pozyskanie przewidywanych srodkow, o ile nie nastapi drastyczny wzrost tych

cen w najblizszych miesigcach.

Pewnym remedium moze okaza¢ si¢ wycofanie z aukcji (ETS) czesci
uprawnien dla spowodowania wzrostu cen za emisje. Jednakze nie sg jeszcze podjete

decyzje w tej mierze.

W programie NER300 istotng rol¢ do odegrania maja panstwa cztonkowskie
UE, gdyz oczkuje si¢ od nich uzupehienia kwot finansowania projektéw w stopniu
zaleznym od pozyskiwania funduszy ze sprzedazy pozwolen emisyjnych. Mniejsze
finansowanie z mechanizmu ETS oznacza wigksze zaangazowanie ze strony krajow
UE, wyzsze niz to planowano przy projekcji kosztow. Oczywiscie taka sytuacja nie
bedzie budzita entuzjazmu wsrod zainteresowanych, zwlaszcza w obliczu koniecznych

cig¢ budzetowych zarowno w krajach strefy Euro, jak i poza tym obszarem.

Dotychczas zaniechano realizacji dwdch ,,wysoko profilowanych” projektow
demonstracyjnych; z poczatkowo uruchomionych 13. projektow pozostato ich
jedenascie po wypadnieciu obiektow Longannet (W.Brytania) i Jdnschwalde
(Niemcy). Rezygnacja z projektu Longannet zostata ogloszona w pazdzierniku 2011
roku po decyzji rzadu UK o rezygnacji z finansowania. Projekt Vattenfall —
Janschwalde w Niemczech zostat zaniechany pod koniec 2011 z uzasadnieniem, iz nie
uzyskano rozwiazania probleméw regulacyjnych CCS w Niemczech, zwlaszcza w
zakresie trwatego magazynowania CO, w glebokich warstwach geologicznych. Jak
wigc wyglada perspektywa rozpowszechnienia wielkoskalowych obiektow CCS w

Europie?
5. Jak rozwigza¢ problem wielkoskalowego CCS?

7 poczatkiem maja 2012 wysoki urzednik IEA wyrazil swe zaniepokojenie zbyt
powolnym postgpem wprowadzania technologii CCS przez przedsigbiorstwa
energetyczne. Migdzynarodowa Agencja Energetyczna w oparciu o wlasny raport
»lracking Clean Energy Progress” ocenila, iz do roku 2020 konieczne jest

uruchomienie 40. elektrowni weglowych wyposazonych w komercyjne instalacje
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CCS. Tymczasem stan obecny cechuje si¢ zerowym stopniem realizacji tego celu.
Jednakze w sektorze elektroenergetycznym powstat konsensus, iz problem nie lezy w
technologiach CCS i ich wykonalnosci; w Europie istnieje wiele projektow
pilotazowych, wykorzystywanych do oceny technologii wychwytywania CO, i
wykazujacych obiecujace rezultaty. Dla przyktadu: nowa elektrownia w Ferrybridge
(W. Brytania) wraz z instalacjag CCPilot 100+, budowana we wspodlpracy z SSE,
Doosan Power Systems i Vattenfall, dysponuje najwigksza w Wielkiej Brytanii
instalacjq pilotowa wychwytywania CO,. Problemem najwazniejszym w procesie
rozpowszechniania projektow demonstracyjnych skali komercyjnej zdaja si¢ by¢
wzgledy natury politycznej. Czolowa posta¢ odpowiedzialna za CCS w Alstom Power
sformutowala to dobitnie: ,Na ptaszczyznie polityki nadal brak porozumienia w
sprawie celow redukcji emisji CO,. Kolejne spotkania Panelu ds. Zmian
Klimatycznych nadal nie doprowadzily do efektywnego pobudzenia niezbednych
dzialan w celu ograniczenia zmian klimatu, tj. sformutowania obowiazujacych celow
CO, dla wszystkich narodéw $wiata. Nadal brak jest spdjnej polityki energetycznej na
poziomie narodowym i regionalnym w Europie. Niepewnos$¢ polityczna nie prowadzi
do uspokojenia nastrojow inwestorow i producentow, a wyposazenie elektrowni
weglowych 1 gazowych w instalacje CCS podwyzsza ich koszty. Zachety do
inwestowania musza plynaé¢ ze skutkéw reformowania rynkoéw energii elektrycznej,
nastawionych m.in. na wspieranie CCS przez zapewnienie wigkszej pewnosci
zbywania energii od wytwoércow ,niskoweglowych”.  Wigkszos¢ z tak
ukierunkowanych reform, tacznie 2z ksztaltowaniem cen za emisje, jest
niewystarczajaca. Dopoki inwestorzy nie uzyskaja bardziej klarownych warunkoéw

funkcjonowania, nie beda sktonni do ponoszenia ryzyka™.

Z kolei przedstawicielka Dyrektoriatu Generalnego KE ds. Energii wyraza
poglad, iz ceny za emisje CO, sa zbyt niskie dla zach¢cania do rozwoju technologii
niskoweglowych. Szef ds. Polityki w Global CCS Institute dodaje: ,,Jezeli CCS ma
odegra¢ wilasciwa role, niezbedny jest wysitek w zakresie wielkoskalowych projektow
demonstracyjnych w celu wyprébowania technologii w pelnym zakresie. Taki
scenariusz, oparty na réznorodnosci technologii i zréznicowanych srodowiskach
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eksploatacyjnych, jest nieodzownym prekursorem rozpowszechniania komercyjnego,
gdyz umozliwi to ograniczenie kosztow w sposob bardziej skuteczny niz w drodze
normalnych procedur uczenia si¢. Przeszkodami dla dziatan demonstracyjnych sg w
znacznej mierze wzgledy polityczne, tacznie z adekwatnymi zachg¢tami finansowymi
oraz spoteczng akceptacja, i to sa obszary wymagajace podjecia intensywnych

wysitkow.

Jest oczywiste, ze krytyczng rol¢ do odegrania maja rzady, zwlaszcza we
wcezesnej fazie dzialan demonstracyjnych i musza one wspolpracowaé z innymi
interesariuszami (przedsi¢biorstwa, inwestorzy itp.) dla uzyskania pozadanego

rozpowszechnienia technologii CCS w Europie.

Politycy skupiajq si¢ na regionalnych politykach energetycznych i dziataniach
prorozwojowych dla wszystkich obiecujacych form technologii niskowegglowych,
facznie z CCS. Trudno jest uzyska¢ porozumienie w skali globalnej i Europa nie moze

na nie czekac.

Przyjazna inwestorowi legislacja i regulacja musza przeby¢ dluga droge do
odbudowania zaufania inwestorow. Uwage skupi¢ nalezy na zapewnieniu
pozytywnych rynkowych zachet w rodzaju taryf gwarantowanych (,,feed-in”) lub
obowiazku zakupu energii z OZE z wyréwnaniem szans konkurencyjnych technologii,
az do stworzenia zdekarbonizowanego sektora energii. BodZce negatywne (w rodzaju

podatku weglowego) stosowaé nalezy ostroznie i w sposob zréwnowazony.

Konieczne jest wspotdziatanie przedsigbiorstw energetycznych z politykami dla

ustalenia zakresu niezbg¢dnych bodzcow, zachecajacych do inwestowania.
6. Czy mozna zachowa¢ optymizm?

Niewatpliwie rozpowszechnienie projektow demonstracyjnych CCS wielkiej
skali napotyka na liczne przeszkody, a zatozenia unijne o uruchomieniu co najmniej
12 projektéw demonstracyjnych, wchodzacych w faze eksploatacyjng do r. 2015, nie
moga by¢ zrealizowane, a stan opinii w tej sprawie nazwa¢ mozna ostroznym

optymizmem.



Rozwazania o CCS skupiaja si¢ na wykazaniu ich dojrzatosci. Dyskusje o

wsparciu rynkowym (w rodzaju Electricity Market Reform w W. Brytanii) co najmnie;j

wykazuja, ze idea CCS nie moze by¢ urzeczywistniona wylacznie i tylko przez system

ETS dla zezwolen na emisje, ale konieczne jest wsparcie np. przez system taryf

gwarantowanych (FiT) — tak jak ma to miejsce w przypadku energii ze zrodet

odnawialnych.

Rozpowszechnienie doswiadczen bedzie odgrywac wazna role we wspieraniu

nowych projektow europejskich. Oczywiscie zalezy to od wlasciwych polityk oraz od

wspotpracy organow rzadowych i sektora prywatnego.
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