ENERGETYKA 2012

Innowacyjnosé i trwaty rozwoj gospodarki czy petryfikacja energdyki i koszty
osierocone po 2020 roku?

Jan Popczyk

Trwajagce nowe uktadanigéwiata obejmuje w podstawowym stopniuzalenergetyk Do gry
weszty technologie OZE/URE i energetyka prosumendkaslad za tym zmienia si
ekonomika, ktéra stajegsjuz bardzo wyranie powgzaniem mikroekonomiki (prosumenckiej
ekonomiki typu konsumenckiego) oraz ekonomiki zdczej traktowanej jako nagdzie
realizacji przez rgd kluczowych celow gospodarczych (celu Zgmego 1 celu
diugoterminowego).

CEL BIEZACY. Jest to ochrona bezpiedstwa energetycznego w horyzoncie
krotkoterminowym (2016 i piniej) oraz pobudzenie gospodarki za pomaonestycji w
energetyk prosumenck mechanizm —inwestycje prywatne w modernizadpudynkow do
standardu budynku inteligentnego plus-energetyaznezyli pobudzenie rozwoju przemystu
ICT oraz zapocgkowanie przebudowy zasobow mieszkaniowych (i itmpadynkowych),
rolnictwa, transportu i przemystu.

CEL DLUGOTERMINOWY. Jest to przebudowa cywilizacyjna krajmechanizm -
budowa zrownowsonej gospodarki, ukierunkowanej na efektydwhoenergetycza i
energetyk opartg o odnawialne zasoby lokalne (w tym rolnictwo emdygzne) i
innowacyjny przemyst.

NOWY (w terminach energetyki prosumencki§PIS RYNKU ,ENERGETYCZNEGO”
— POTENCJAL RYNKOWY

Podkrdla sk, ze w nowym opisie rynku energetycznego cenyyaprawg jest orientacja na
prosumenta (podmiot prawny) i budynek/nieruchééntakze na zaktad przemystowy), ktéry
przejmuje odpowiedzialdo za cata sw@j sytuacg energetyczgy obejmugca zaopatrzenie w
energé elektryczn, ciepto i paliwa/energidla potrzeb transportowych. W szczegaébiov
opisie tym zamienia ¢i ujccie sektorowe/produktowe w energetyce na paike|
skoncentrowane na prosumenckichclachach wartei. W opisie wyré@nia st (na pocaztek)
trzy charakterystyczne segmenty rynkowe.

Segment 1

PME 1 (prosumenckie instalacje energetyczne): 10 tyaynh doméw budowanych rocznie,
6 min domow do modernizaciji.

PME 2: 120 tys. wspdlnot mieszkaniowych (budynkéw miesayeh).

PME 3: 14 tys. szkot podstawowych, 6 tys. gimnazjow, yisl $zkot ponadgimnazjalnych,
750 szpitali, 2,5 tys. uggdw gmin/miast.

PME 4. 115 tys. gospodarstw rolnych matotowarowych, 385 gospodarstw rolnych
»Socjalnych”.

Segment 2

PISE 1 (prosumencka inteligentna éienergetycznalt8 tys. spétdzielni mieszkaniowych,
130 osiedli deweloperskich.

PISE 2 (ARE — autonomiczny region energetyczrg:tys. wsi.

PISE 3: 1600 gmin wiejskich i 500 gmin wiejsko-miejskich.

PISE 4 (smart City): 400 miast.

Segment 3



AG 1: (autogeneracja u przedsiorcéw — mate srednie przedgbiorstwa): 1,6 min

przedsgbiorcow.

AG 2: (autogeneracja w transporcie kolejowym — PKP Eetgi): 3,5% krajowego zycia

energii elektrycznej.

AG 3: (autogeneracja w przesig — wielkie, energochtonne zaktady przemystowe:
gornictwo, hutnictwo, ag¢ przemystu chemicznego, GZeprzemystu maszynowego,
czes¢ przemystu budowlanego): okoto 50% krajowegayznia energii elektryczne.

ADEKWATNO SC TECHNOLOGICZNA | JEJ KONSEKWENCJE

W tabeli przedstawiono segmentatgchnologii wytwérczych na rynku energii elektryez Tabela
obrazuje adekwatié technologicza wzglgdem nowego opisu rynku energetycznego, czyli sgéjno
komercyjnych technologii i tego wdaie opisu.

Tabela. Poroéwnanie technologii, rbwnowznych w aspekcie rocznej produkcji energii
elektrycznej wynosacej 11 TWh (opracowanie wiasne)

Naktady inwestycyjne

Czas do efektu

Lp. Technologia Moc [€] z pojedynczego
taczne | jednostkowe projektu
Technologie WEK (KSE)
przedsiebiorstwa korporacyjne
1 | Pojedynczy blok pdrowy, 1,6GW | 11mid 11 mid 15 lat
po Fukushimie
. . _— Technologia dogpna
2 éggk' weglowe, z instalacjami 1,7 GW > 8 mid >4 mid nie wczdéniej niz za 20
lat
Realizacja mgiwa do
3 | 2 bloki weglowe nadkrytyczne 2 GW 3,6 mid 1,8 mid 2020; po 2020 petna
optata za emigjCO,
4 | 4 Dbloki combi, na gaz ziemny, 1,6 GW | 1mid 250 min 3 lata
400 MW kazdy '
Farmy wiatrowe (KSE)
niezalezni wytwoércy (ewentualnie przedsebiorstwa korporacyjne)
40 farm wiatrowych, po
5 50 turbin 0 mocy 2,5 MW kaida 5GW 10 mid 250 min 2 lata
Technologie gazowe 1
energetyka przemystowa, wielkie, energochtonne zkkly przemystowe
32 bloki combi, na gaz ziemny,
6 50 MW kazdy 1,6 GW 1,2 mid 37 min 1,5 roku
Technologie gazowe 2
energetyka przemystowa, w tym przemyst/biznes ICTigbryki ICT, data centers)
160 blokéwcombi, na gaz ziemny,
7 10 MW Kazdy 1,6 GW 1mid 6,5 min 1 rok
Technologie gazowe 3 (budynkowe)
samorzady, mate isrednie przedskbiorstwa, spétdzielnie/wspolinoty mieszkaniowe, devwaperzy
16 tys.zrodet tréjgeneracyjnych,
8 na gaz ziemny, 100 K\ kazde 1,6 GW 4 mid 250 tys. 1 rok
Technologie OZE/URE (budynkowe)
gospodarstwa rolne, widciciele doméw jednorodzinnych
160 tys. mikrobiogazowni, I
9 10 KW, kazda 1,6 GW 5,6 mid 35 tys. 6 miesy
10 1 min ukladoéw hybrydowych (5+5) GW | 10 mid 10 tys. 6 miasiy

MOA, 5 kW (M) + 5 kW (O) kazdy




2,5 min instalacji fotowoltaicznych,

111 4’5 kw kazda

11 GW 12 mid 5 tys. 3 miegie

! Uktad hybrydowy MOA (mikrowiatrak, ogniwo fotowaliczne, akumulator).

Spéjné¢ taka oznacza potencjalne wa@g do gry w zakresie energetyki, poza wielkimi
energochtonnymi przeddiiorstwami i transportem kolejowym, okoto 8 min é&w zrGnicowanych
graczy (widciciele doméw jednorodzinnych, gospodarstwa rolrgamorady, wspolnoty
mieszkaniowe, spotdzielnie mieszkaniowe, malieidni przedsibiorcy). Do 2020 roku do gry wejd
wiasciciele samochoddéw, wéwczas potencjalnych gracekewych w zakresie energetykgdrie 16
min.

KONKURENCYJNO SC

Uproszczone skonfrontowanie cen energii elektryczme energetyce prosumenckiej
(OZE/URE) i WEK, po szokowych spadkach cen ogniww\atach 2011-2012, zostanie tu
przeprowadzone dla przyktadowego uktad hybrydowe&aaego jak w tabeli: mikrowiatrak 5
kKW (cena 900 €/kW) + ogniwa PV 5 kW (cena 1100 €kW batera akumulatorow i
przeksztattnikiem; czas pracy ukiadu hybrydowegooketo 25 lat. Produkcja energii
elektrycznej w okresie categgcia uktadu wynosi okoto 275 MWh. Nakiady inwestyey
prosumenta zwzane z mikrowiatrakiem i ogniwami PV oszacowano 4fatys. PLN.
Ponadto oszacowanae naktady na caly ukiad hybrydowy -sctnie z inteligentnym
przeksztattnikiem energoelektronicznym (wypasaym w cag sie¢ sterownikow PLC i
inteligentny ukfad pomiarowo-zagdczy, czyli prosumencki smart grid) oraz bageri
akumulatorow (zasobnikiem) -g $rzykrotnie wy:sze, czyli wynosg 126 tys. PLN. Zatem
cena jednostkowa (stata) energii elektrycznej wynesperspektywie prosumenta (w tym
wypadku malego przeddiiorcy), 460 PLN/MWh, w poréwnaniu z cenponad 600
PLN/MWh (z VAT-em, w przypadku taryfy C) od dostaywa urzdu. (Przedstawiony
rachunek wymaga w praktyce znacznego ¢ughia).

PRODUKTY FINANSOWE (BANKOWE)

Modernizacja budynku jednorodzinnego do standardudyibku inteligentnego plus-
energetycznego, obejmigp w petnej wersji termomodernizaga pomog technologii domu
pasywnego i instalagprodet OZE/URE, mge mig wiele ,szczuplejszych” wariantéw i by
roztozona na liczne etapy. Uwzglniagc ten fakt minimalne efektywne naktady
inwestycyjne prosumenta (wiaciela budynku jednorodzinnego) szacuje tsi na okoto 10
tys. PLN, a peilne naktady inwestycyjne (ich gorrozipm) na 150 tys. PLN. Taki zakres
jednostkowych inwestycji otwiera wielkie movosci kreowania produktow finansowych
(bankowych) dla energetyki prosumenckiej, z wykstapiem zabezpieczenia kredytéw
bankowych za pomachipoteki (polski rynek nieruchomo ma niski poziom zadienia
hipotecznego), za pom@rzegcia przez bank (zwkany z bankiem wyspecjalizowany
podmiot) do sprzedy energii elektrycznej produkowanej w instalacpgumenckiej i wielu
innych zabezpiecze

EFEKTY

1. Udostpnienie energetyce prosumenckiej rynku energii tejeknej celem realizacji
inwestycji pozwala uzyska bardzo istotne efekty od zaraz Ajuwd 2013 roku). Do
oszacowania tych efektow przyjmujeg <u rownomierne, do 2030 roku, roczne naktady
inwestycyjne prosumentéw (poza energochtonnym pyséem) na poziomie 6 mid PLN
(okoto 20% ponoszonych przez nich rocznych optaemarge elektryczm — g to zatem
nakiady bardzo realne). Przy takim tempie inwestowa inwestycje energetyki
prosumenckiej do 2030 roku stanowityby 40% planoyean facznych naktadow
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inwestycyjnych na elektroenergetyjadrows (6,4 GW — 160 mid PLN) i wglows (10 GW —
80 mld PLN). Z drugiej strony inwestycje te zapewiny energetyce prosumenckiej udziat w
pokryciu rynku energii elektrycznej w 2030 rokuamog zrédet OZE/URE produkyggych
.,darmowg” energe wynoszcy okoto 20% i uwolnienie od optat za energlektryczn
dostarczam przez energetykwielkoskalow istotnie przekraczage prosumenckie nakiady
inwestycyjne. Taki mechanizm oznacza $eeg Polski nasciezke innowacyjndci oraz
praktyczra eliminacg ryzyka inwestycji prosumenckich i ryzyka utratyzpeczéstwa
energetycznego kraju.

2. Budowa w Polsce elektrowniagrowych i weglowych spowoduje, fi zostanie
zrealizowana, historyczny wyptysvodkow inwestycyjnych przed 2030 rokiem (ponad 50%
240 mld PLN, o ktérych mowa w p. 1) do globalnycbsthwcow blokéw gdrowych i
(nadkrytycznych) blokow wglowych, ale take do globalnych firm konsultingowych, firm
projektowych i innych. Bda to srodki, ktorych braknie niestety na sfinansowanie
modernizacji kraju za pomg@rzebudowy energetyki, ktéra gaiecie przybrata ja wymiar
cywilizacyjny. Modernizacji wprowadzagej kraj w 21. wiek. (Energetyka prosumencka jest
dobn alternatyvd dla maliwego, bardzo negatywnego rozwoju sytuacji. Z@sjac program
inwestycji gdrowych i weglowych energetyk prosumenck OZE/URE mana: pobudz
gospodark za pomog budownictwa, mana zmodernizow@a wies, mazna przyspiesay
rozwoj spoteczistwa informacyjnego i wiedzy).

3. Energetyka prosumencka,sliebedzie rozwijana, mze uchroné kraj przed dwoma
innymi jeszcze, bardzo dotkliwymi skutkami obecnegdowo-korporacyjnej polityki
energetycznej. Pierwszy polega na tym,bloki weglowe, za ktére polskie przedbiorstwa
elektroenergetyczne zaptazagranicznym dostawcom, uruchomione w kraju doO2@Xu
beda potrzebowaty przez 40 lategiel, ktéry kedzie musiat by importowany, balaskiego
bedzie coraz mniej. Aslagskiego wgla kxdzie mniej ze wzgdu na brak inwestycji w
gornictwo. Tych z kolei nie dalzie, bo polski wgiel obchzany naktadami inwestycyjnymi
bedzie niekonkurencyjny w stosunku do australijskiegmtudniowoafrykéaskiego, z
Ameryki Lacinskiej, a nawet ze Standéw Zjednoczonych. (W 2012 qmiiskie saldo import-
eksport wgla kamiennego oceniagsna okoto 15 min ton. W dodatku saldo to ma miejsce
sytuacji, kiedy na zwatach kopalnianych jest ok8tamin ton wgla, a na zwatach w
elektrowniach okoto 4 min ton. Jest to wynik spadiatowych cen wgla z ponad 120 $/t
do cen poniej 90 $/t, co jest nie tylko wynikiem recesji, gezede wszystkim przebudowy
rynku gazu od gazu ziemnego do gazu tupkowego —.\W8Aezultacie pogbia st alokacja
na rynku paliw wykorzystywanych przez palsilektroenergetyk od wegla kamiennego do
wegla brunatnego).

4. Drugi dotkliwy skutek bdzie naspujacy. Po 2020 roku Komisja Europejskadaie
,SZuka” gwaltownie piengdzy do unijnego bugktu. Jednym ze sposobowedaie
windowanie (administracyjnymi metodami) optat zaraymienia do emisji C&) ktore po
2020 roku z bardzo dym prawdopodobigstwem lgda trafia¢ wkasnie do budetu unijnego,
a nie do bugetow krajowych (jak to jest obecnie). W tensépemni sposob Polska z
energetyl weglowa maoze sk sta istotnym platnikiem do unijnego bgektu, a w kategorii
optat za uprawnienia do emisji G@la elektroenergetyki — domirygym.

POZADANE REGULACJE | STRATEGIE RZ ADOWE

Rzad ma na obecnym etapie wystargeaj maliwosci skutecznego powzania
mikroekonomiki w obszarze energetyki prosumenckigkonomilg zaradcz (regulacjami
prawnymi) i realizacji indywidualnych celéw prosumiéw oraz celow politycznych
(cywilizacyjnych). Szczegdhuwag: przywigzuje sé tu do nasfpujacych maliwosci.



1. Uchwalenie ustawy OZE (harmonizacja dyrektywy 2@89jest jui. op&niona o dwa

lata).

op&niona o pot roku).

MinisterstwieSrodowiska).

a b~ WD

od 2009 roku utracita catkowicie sens).

Zatacznik. UZASADNIENIE

Uchwalenie dodatkowej ustawy o wsparciu produk@@pta w zrodtach odnawialnych
(uzupetnienie ustawy OZE procedowanej wedtug ptojekd padziernika 2012 r.).

Uchwalenie ustawy o domu zero-energetycznym (hairacja dyrektywy 2010/31,
Przygcie Krajowego Programu Ochrony Powietrza (tgvpjace nad dokumentem w

Zmiana polityki energetycznej kraju (Polityka erntgogna Polski do 2030, obogviujagca

Zatamanie se podstaw finansowania energetyki wielkoskalowejKryzys 2007-2012 (na
rynku nieruchoméci w USA, finanséw publicznych w UE) dopetnia zbi@rarunkéw
koniecznych poagajacych za sop zmiarg paradygmatu rozwoju energetyki (wszystkich
trzech rynkéw kacowych: energii elektrycznej, ciepta i transportu).
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przedsgbiorstwa)
TPA
OZE/URE
SYNERGETYKA

110 lat do tytu, 40 do przodu:

1896+1900 — Budowa elektrowni Chorzéw i Zabrze | _INaczej: energetyka zrownowana zargdzana
za pomog rozproszonej infrastruktury smart gri

2050- Mapa Drogowa 205!

(energetyka spotecastwa wiedzy)

jeszcze inaczej: energetyka, budownictwo,
transport, rolnictwo — w wymiarze energetyczrly

=N

traktowanegcznie

Rysunek. G czasu — datowania



Objasnienia do rysunku: 1896+1900 — budowa elektrowhioz6w i Zabrze. 1914, 1939,
1981, 2006/7 — wielkie kryzysy poprzedeaj kolejne cykle przebudowy elektroenergetyki.
1918, 1945, 1990, 2012/3 — potikd nowych cykli rozwojowych w Polsce (w Europigdloie

na swiecie). 2020, 2030, 2050 — horyzonty/cele dokipalityki/strategii energetycznej
(unijny Pakiet 3x20, Polityka energetyczna Polskijjna Mapa Drogowa). 1922, 1987,
1996, 2011 — polskie ustawy energetyczne: ustaekirgtzna, ustawa energetyczna, Prawo
energetyczne. 1986, 2011 — Prawo atomowe, pakighwu energetyce gfirowej,
odpowiednio.

Mianowicie, kryzys ten podcina na zawsze podstawmanisowania wielkoskalowych
projektéw energetyki wglowej i jadrowej, wymagajcych naktadéw jednostkowych na same
zrodta wytwércze z przedziatu: 1 mid € (bloleglowy, bez CCS, o mocy 450 MW) do 10
mid € (blok pdrowy 1600 MW), zbyt ryzykownych dla rynkow kapaatych (ogéinie,
projekty te o czasigycia 60 lat i wgcej, @ zagraeniem dla spotecastwa informacyjnego, a
w przyszigci wiedzy, gtownie ze wzgtlu na nie do kaca zidentyfikowane negatywne
oddziatywanie narodowisko naturalne: emisja GQvypalone paliwogdrowe).

Technologiczna przebudowa energetyki n&wiecie jest juz faktem. W Niemczech w dzie
wietrzny produkuje si pottora razy wicej energii elektrycznej w elektrowniach wiatrowych
niz Polsce jest potrzebne w tym czasie. W dlzgdoneczny podobnie, ale wrodtach
fotowoltaicznych. A w dzig, kiedy wiatr wieje stabo i st@we stabaswieci, produkcja ,pod
sznurek” w agregatach kogeneracyjnych zasilanyolgdzem z biogazowni — i dodatkowo
jeszcze w matych elektrowniach wodnych — jest takalaczna ilg¢ energii elektrycznej ze
zrodet OZE znowu jest wksza od polskiego dobowego zapotrzebowania.

Dzieki dotychczasowym wynikom Niemcy mogty pra§jradykalm strategs na okres do
2050 roku, zgodnie z ktdrzmniejsa w tym czasie nie tylko swoj rynek energii pierweta
paliw kopalnych o 50%, ale ta& rynek energii elektrycznej o 25%. To oznacza, po
unormowaniu — polegagym na uwzgjdnieniu zmniejszenia liczy ludéo o 15% —ze
roczne zuycie jednostkowe energii elektrycznej zmniejszy siobecnych 7 MWh/osegldo
6 MWh/osolg, a energii pierwotnej z 43 MWh/ospllo 26 MWh/osob. W takiej sytuacji
trudno oczekiwé ze Niemcy poczekajz dalsa przebudow energetyki, aby Polska mogta,
bez wysitku, je dogoi

W Polsce roczne zycie wynosi obecnie odpowiednio: 3,5 MWh/osolb 30
MWh/osole, przy 3,5-krotnie miszym PKB na osabw stosunku do niemieckiego. Gdyby
zatem unormow@ zwycie na 0sod w 2050 roku, to przy obecnych (niezmienionych)
rynkach energii elektrycznej i energii pierwotnepa osob i przy prognozowanym
zmniejszeniu ludnei 0 15% zuaycie to wynositoby: 4 MWh/osabw wypadku energii
elektrycznej i 35 MWh/osap w wypadku energii pierwotnej. Zatem zie energii
elektrycznej na osa@bbytoby tylko o 33% mniejsze od niemieckiego, azyaie energii
pierwotnej @ o 35% weksze.

Oczywiscie, w tym miejscu trzeba podktie, ze polski system wsparcia energetyki
odnawialnej jest najbardziej marnotrawny w Europlémo, ze system ten pera obecnie nie
mniej nz 6 mld PLN rocznie (okoto 80% doptagajodbiorcy z tytutu ,zielonych”
certyfikatobw, natomiast 20% stane@wnajr&niejsze programy wsparcia finansowane ze
srodkow publicznych), to Polska praktycznie jeszoienie zrobita dla rozwoju rozproszonej
energetyki prosumenckiej.

Zmiana paradygmatu rozwojowego energetykiJest to zmiana, kt@mrozpatruje s tu na
gruncie teorii T. Kuhna (teoria struktur rewoluopukowych). Zgodnie ztteorl, nauka (i
technika te) nie rozwija s¢ ewolucyjnie, a za pomgazwrotdw (i przewrotow). Polegapne
na zmianie paradygmatu (systemuepaj procedur, ktére wyznaczasposob prowadzenia
bada naukowych). Do zmiany paradygmatu na nowy docheadedy, kiedy nie mizna juz
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do starego dopasowdaktow. Taka sytuacja wygiuje wiagnie w swiatowej energetyce.
Najlepiej mana p zilustrowa& na przyktadzie elektroenergetyki, ktora od 196&uraczyli od
pierwszego wielkiegoblackout-u na kontynencie pdétnocnoameryiskim (wschodnie
wybrzeza USA i Kanady), przeszta wprawdzie trzy etapy mefo- amerykaska ustawa
PURPA (1978-1982) wprowadzita konkurepicido wytwarzania, brytyjska reforma
prywatyzacyjno-liberalizacyjna (1989-1990) wprowgazmozliwos¢ korzystania z zasady
TPA przez odbiorcow, dyrektywa 2009/72/WE wprowgalil pakiet liberalizacyjny w UE
(uksztattowata jednolity rynek energii elektryczmjatapcy w oparciu o zasgdlPA) — ale
nie @ one jednak wystarczgle do ,roztadowania” nagromadzonego potencjatu
niewspotmiernéci (w sensie takim jak u Kuhna). Zaproponowany pnazgku niniejszego
opracowania nowy opis rynku energetycznego (w teach energetyki prosumenckiej)
umazliwia roztadowanie niewspoétmiersoi.



