Sita doswiadczenia. Pasja sterowania.

Nowy wymiar sterowania - kompleksowe rozwigzania dla automatyki, elektryki oraz IT.




LR LY s . ) . N T [V o
R RS NS 55 fOERELL S P
0 RS G T AN RN A L Y SR

SIEMENS

Instrumentation, Controls & Electrical

o

Zastosowanle rozwigza ’
o[o} optymallzacu proces
przyczynia sigdo redukcji CO;

W

. L 4
5 s =

" ] e ‘ }\

— s net,

Kamil Ltukowski ,
Bussines Manager, -«;ﬁ?i

Siemens Sp. z b'é a4
. .,, /}', “: {
A ‘.0‘“ 4' ’t

VIl Konferenqe Naukowo-Technlczngj}"g,
,Ochrona Srodowiska w Energetyce 13" f,.: "f"?l'.'.-, :

“ -i."

Ka'[OWICE, 25.02.2013 ‘ ‘ J '@Sem,éng 2013. Wszystkie prawa zastrzezone.



Siemens jest wiodacym globalnym dostawca SIEMENS
rozwigzan z zakresu zarzadzania wytwarzaniem energii
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Our competence: power plant,
automation and IT know how

.ce
Elektrownie e l" ‘—mbm-
~ na biomase Elektrocieptownie W :

Gwarantujemy przewage konkurencyjng naszym klientom,
zapewniajac kompleksowe rozwigzania oparte na naszej wiedzy i doswiadczeniu
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Rozwigzania z zakresu optymalizacji procesow SIEMENS
Zwiekszenie efektywnosci elektrowni i redukcja emisji CO2

Czy mozemy ...

... przyczynic sie
do redukcji CO,
bez modernizacjl
PO stronie
mechanicznej?
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SIEMENS

SPPA-P3000 Rozwiazanie dla elektrowni parowych
Zwiekszenie zyskownosci dzieki inteligentnym rozwigzaniom

Zmiana trybow pracy blokow
Wydtuzenie czasu zycia urzadzen
(wykrywanie wyciekdéw %y

C‘eoe

Wysoka dyspozycyjnosé¢
Szybki rozruch

Szybki nabor obcigzenia

Obnizenie strat rozruchowych
Regulacja czestotliwosci

Optymalizacja spalania
Optymalizacja zdmuchiwaczy -
i

Wysoka elastycznos¢

Wysoka sprawnos¢ 4
| B= ! | l Regulacja wtérna czest.
- Praca przy minim. obcigz.

Optymalizacja temperatury &=
Redukcja dtawienia zaworow ’ _
Optymalny punkt pracy Zwigkszenie mocy

Obnizenie emisji
Redukcja NO,

Redukcja CO,
Redukcja cz. palnych w popiele
Kamil Lukowski, Siemens

Energy Sector ¢ Fossil Power Generation ¢ Instrumentation, Controls & Electrical
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SPPA-P3000 Optymalizator Spalania SIEMENS
Pomiar i optymalizacja bezposrednio w strefie spalania

Rozmieszczenie pomiaréw

SPPA-P3000:
Bezposrednio
w strefie spalania | 5% 4

- {Klasycznie:
1Z dala od strefy

Réwnomierne spalanie
-> zwiekszenie sprawnosci
-> redukcja emisji
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Pomiary, Kalkulacja, Optymalizacja

Oparte na technologii laserowe] pomiary
temperatury i koncentracji (H,0, O,, CO, CO,),
mierzone bezposrednio w strefie spalania

Obliczenia iocena rozktadu temperatury oraz
koncentracji w oparciu o tomografie kompute-
rowg (CAT - Computer-Aided Tomography)

Hybrydowa optymalizacja spalania,
zawierajgca klasyczne struktury regulacji
oraz adaptacyjne sieci neuronowe.

Rozklad temperatury w strefie spalania
-

-

przed po

optymalizacja

Energy Sector * Fossil Power Generation ¢ Instrumentation, Controls & Electrical
Kamil tukowski, Siemens



SPPA-P3000 Optymalizacja Spalania SIEMENS
Mniejsze koszty operacyjne dzieki poprawie efektywnosci

Instalacje Korzysci dla standardowego bloku

NiederauBem, Niemcy
1 x 1000 MW, w.brunatny,

Zwiekszenie efektywnosci Czas pracy 5,000 h/rok
Redukcja szlakowania

Zwiekszenie zakresu
regulacji Zwigkszenie efektywnosci 0k.0,5%

m Redukcja emisji NO, 0k.15%
IS ’ Rizhao 4, China

1 x 680 MW, w.kamienny,
ukfad tangencjalny
Zwiekszenie efektywnosci

300 MW wegiel kamienny

Cena wegla: 75 €/t
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SPPA-P3000 Optymalizator Temperatury SIEMENS
Zwiekszenie temperatury pary

Zadanie
Uzyskanie maksymalnej stabilnej Regulacja SPPA-P3000
temperatury pary bez naruszenia _konwecjonalna ;

ograniczen materiatowych

Rozwiazanie /\ i /\ I i \/\/ S

Odporny na zaktécenia oraz tatwy do _ Vo V
parametryzacji adaptatywny regulator
stanu z obserwatorem

Wykorzystanie catego zakresu regulaciji | 8 ow =n low
poprzez wtrysk do pary nasyconej

Wykorzystanie podczas rozruchéw /
odstawien oraz w catym zakresie
regulacji obcigzenia

-- Temperatura HP
Ograniczenie
materiatowe

S hi _ )
Warto$¢ zadana MShlgh > M high

Optymalizator Temperatury zwieksza sprawnosc kotta
poprzez podwyzszenie temperatury pary swiezej i pary
— wtornej — zaréwno podczas rozruchdéw, jak i w petnym
Korzysci: zakresie obcigzenia — bez przekraczania granic

Zwiekszona efektywnosc¢ dzieki: materiatowych.
Zwiekszeniu temperatury pary

Minimalizacja pracy zaworow wtryskowych
pary wtornej
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SPPA-P3000 Optymalizator Temperatury SIEMENS
Mniejsze koszty operacyjne dzieki poprawie efektywnosci

Instalacje

Simmering, Austria
= 380 MW, gaz
v temperatura SH i RH
| wzrosta o 5 K

% Velsen, Holandia
360 MW, gaz ziemny
I gaz wielkopiecowy
temperatura SH i RH
 wzrosta o 5 K
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Korzysci dla standardowego bloku

300 MW wegiel kamienny

Czas pracy 5,000 h/rok

Cena wegla 75 €/t

Temperatura SH i RH wzrosta 0 5 K
Zwiekszenie sprawnosci 0 0,25%

Energy Sector ¢ Fossil Power Generation ¢ Instrumentation, Controls & Electrical

Kamil Lukowski, Siemens



SPPA-P3000 Optymalny Punkt Pracy (Best Point) SIEMENS
Optymalny stan ustalony pracy elektrowni

Zadanie

Dostarczenie informacji w zakresie
odchylen od optymalnego stanu pracy
oraz okreslenie potencjatu poprawy

Rozwigzanie

Obliczanie on-line kluczowych danych
procesowych na podstawie
termodynamicznego modelu procesu

Walidacja danych/zmiennych procesowych

Interaktywna analiza procesu dla scena-
riuszy: "co jesli?”, celem optymalizacji
dziatania i podjecia wtasciwych decyzji
inwestycyjnych

Korzysci:
Wczesne wykrycie nieprawidtowosci
i odchylen od optymalnego punktu pracy

Mniejsze koszty utrzymania dzieki
profesjonalnej analizie problemu

: . . ‘s Termodynamiczny model elektrowni tworzy istotne wskazniki b
RedUcha kosztow Wytwarzama S dla pracy zaktadu, zoptymalizowanej pod kgtem zyskownosci
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SPPA-P3000 Optymalny Punkt Pracy (Best Point) SIEMENS
Wizualizacja strat efektywnosci (Elektrownia weglowa)

>

Q Verluste - Farge I | 7 @b ~ Seite - Sicherheit ~ Extras ~ @~

[>

SIEMENS

> DKW. Farge > TDY > Verluste Auswahl des Zefpurktes
t (2013-02-1817:13 oder 0 1ir jUngste Daten)
Messung vom: 2012-11-03 23:40:00 2012411-09  [F 23.40.00
«— © -
GEN BRUTTO WIRKLEISTG Umgebungsdruck 989.07 mbarabs GEN BRUTTO WIRKLEISTG S
173.80 MW (-5.00 ... 450.00 MW) AUSSENLUFT-TEMPERATUR 713 °C letzte Woche S,
NOX KAMIN KORR 167.20 mg/m* 2Hnniftgen
S02 KAMIN KORR MW 36.03 mg/m* 100 F_ STATIONARY - Stationartat
CO IM KAMIN KORR 3.00 mo/m® “Nrer e Ny (V0] = =
DKW Wrkgrd netto 36.98 % a0 |- I =
DKW WarmVerbraZahl netto  9734.11 kJ/KWh 4
200 L ‘ > Yergleich
1
Stationaritat. Ja 28 28 29 20 £l o @ 03
Rechenstatus: OK (Schritt #5 'Postpro’)
Kessel Ist BExp aP an Luft /Rauchgas ist Exp AP 4an
TEMP Frischdampf LURE 54045 53640°C 0.46 MW 0.05% 02 GEH KESSEL ENDEL  7.27 603% -0.07 MW 004
FD-DRUCK 11328 11235barg 0.18 MW 0.03% RG-DIFF-DRK LUV 10 658  368mbarabs -1.25 MW 029%
ZUE-Austrittstemperatur b 53441 53273°C 0.27 MW 001% RG-DIFF-DRK LUV 20 6.30 3.39mbarabs -1.36 MW 0%
SPW-TEMP vor ECO LI/RE 23129 230.02°C -0.03 MW 001% EFi10 Druckverlust 512 065mbarabs - MW -
EFi20 Druckveriust -4.06 0. 65mbarabs - MW -
REA Druckveriust 778 587702 ps2MwW o o12%
RG-TEMP HLJ-LUV 10  146.11 160.84°C 1.80 MW 0.42% |/
RG-TEMP HLIJ-LUV20  137.13 14832°C 1.47 MW 031% /3
Luvo10 RG Wrigrd 67.33 6326% 0.55 MW 0.13% [0
Luvo20 RG Wrkgrd 6932 67.18% 0.27 MW 0os%
Dampfilurbine Ist  Exp aP an Kondensator ist  Exp AP an
DT HD WrkGrd 8713 8775% 0.22MW i oo DRK KONDESATOR MW -0.9892 -0 9662 barg -5.80 MW ] -1.31%
sonstig Ist Exp AP An
SUMME EB 1433 1394w -0.39 MW o ooe
~
< 1
Fertig “.J Lokales Intranet ‘a * 100% ~
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SPPA-P3000 Optymalny Punkt Pracy (Best Point)

SIEMENS

Poprawa zyskownosci dzieki optymalnej pracy zaktadu

Instalacje

~ Heilbronn, Niemcy

760 MW,

wegiel kamienny,
Szczegotowy model kotta,
=7 1. walidacja danych,

¢ LB symulacja ,co-jesli"

~ Taishan, Chiny
2x600 MW,

wegiel kamienny,
walidacja danych,

= symulacja ,Co-jesli"
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Korzysci dla standardowego bloku

300 MW wegiel kamienny
Praca 5,000 h/rok
Cena wegla 75 €/t

Zwiekszona efektywnosc ok. 0,4%
poprzez wczesne wykrywanie zakitdcen
i odchylen od optymalnego stanu pracy

Energy Sector ¢ Fossil Power Generation ¢ Instrumentation, Controls & Electrical
Kamil tukowski, Siemens



Podsumowanie: Redukcja emisji CO, poprzez SIEMENS
optymalizacje spalania w oparciu o rozwigzania software’owe

Standardowy blok ~ Cele optymalizacji
(zatozenia): =» Redukcja CO, poprzez zwiekszenie

* Moc: 300 MW, sprawnosci energetycznej bloku
wegiel kamienny
= Czas pracy:
5,000 h/rok Zastosowane modutu SPPA-P3000:
= Cena wegla: = Optymalizator Spalania
75 €/t

= Optymalizator Temperatury
= Optymalny Punkt Pracy

SPPA-P3000 Pakiet rozwiagzan

=» Redukcja emisji CO, poprzez optymalizacje procesu spalania
=» Potencjalne oszczednosci: 16.400 t/rok CO,
=» Poprawa efektywnosci energetycznej bloku
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SPPA-P3000 Optymalizator Spalania - referencje
Zyskowne, wiarygodne i elastyczne elektrownie — na catym swiecie

Elverlingsen, Niemcy

1 x 330 MW, Hard Coal
Melting Chamber Furnace
-Increase of Biomass Co-
Combustion

NiederauBem K, Niemcy
1 x 1000 MW, Lignite
~Fangentially Fired
-Increase of Efficiency
-Reduction of Slagging
~Expand Control Range
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Neurath D&E, Niemcy
2 x 630 MW, Lignite
~Fangentially Fired
-Increase of Efficiency
-Reduction of Slagging
~Expand Control Range

| = Snc w—
Rizhao 4, Chiny

1 x 680 MW, Hard Coal
~Fangentially Fired
-Increase of Efficiency

SIEMENS

NiederauBRem D, Niemcy
1 x 300 MW (+2), Lignite
~Fangentially Fired
<Increase of Efficiency
-Reduction of Slagging
~Expand Control Range

La Cygne 2, USA

1 x 710 MW, Hard Coal
-Opposed Fired
-NO,-Reduction

NiederauBem G, Niemcy
1 x 630 MW (+1), Lignite
~Fangentially Fired
-Increase of Efficiency
-Reduction of Slagging
~Expand Control Range

Keystone 4, USA

1 x 936 MW, Hard Coal
-Opposed Fired
-Increase of Efficiency

Energy Sector * Fossil Power Generation ¢ Instrumentation, Controls & Electrical

Kamil Lukowski, Siemens



Optymalizacja spalania w istniejgcych elektrowniach

SIEMENS

jako zdecydowanie najbardziej efektywna inwestycja redukcji CO,

Energia wiatrowa

i

Energia wiatrowa

e T e (Offshore) (Onshore)
Energia solarna:
(Photovoltaic)
|
4 kg CO,/€ 13kg CO,/€ 15 kg CO,/€
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Elektrownia weglowa:
Optymalizator Spalania

76 kg CO,/€

Zatozenia

Energy Sector * Fossil Power Generation ¢ Instrumentation, Controls & Electrical

Kamil Lukowski, Siemens



Sita doswiadczenia. Pasja sterowania.

Nowy wymiar sterowania - kompleksowe rozwigzania dla automatyki, elektryki oraz IT.

Dziekuje za uwage.




