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« Diamond Power 2013

* Urzadzenia czyszczgce komore
paleniskowg strumieniem wody

* Urzgdzenia czyszczace cigg
Konwekcyjny

* Inteligentne systemy sterowania
procesem czyszczenia (ISB)

« Uktady sterownia zdmuchiwaczami
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Diamond Power - 2013

Program produkcyjny :

HydroJet®

Sootblowers

Sootblower 10 VPN to Offsite

.

Ethernet

Ethernet

DCS Interface

HydroJet®
Control box
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Diamond Power - 2013

Program produkcyjny : A-S-H LOIBL

Systemy transportu paliwa (biomasa, wegiel itp.) GmbH
Systemy transportu popiotu

©2013 Diamond Power International, Inc. All rights reserved.



Urzadzenia czyszczgce komore
paleniskowg strumieniem wody

International, Inc.



Urzadzenia czyszczace komore
paleniskowg strumieniem wody

Lance wodna Lance wodne z programowalnym torem
; czyszczenia

d 42 \ata
jadczen

pona
dosw
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Urzadzenia czyszczace komore
paleniskowg strumieniem wody

Lance wodne
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Urzadzenia czyszczace komore
paleniskowg strumieniem wody

Lance wodne z programowalnym torem czyszczenia

SELECTIVE PATTERN™ WATERLANCE
Nose and Rear Wall Cleaning

Perpendicular Nozzles
(Zero Backrake)

Furnace Nose (Arch)

Left Side Wall =~ |

©2013 Diamond Power International, Inc. All rights reserved.

Superheater

Water
Trajectory

Lance Tube

Side Wall

Area
Cleaned

Rear Wall

SELECTIVE PATTERN™
WATERLANCE

Attached & Parallel
Wall Cleaning

All Nozzles Are 15° Backrake

* Can Clean Both Walls In
One Cycle, Or Each Wall
Independent Of The Other.

Attached Wall
Area Cleaned

Lance Tube

Water
Trajectory

Parallel Wall
Area Cleaned




Urzadzenia czyszczace komore
paleniskowg strumieniem wody

Dziatka wodne - HydroJet®




Urzadzenia czyszczace komore
paleniskowg strumieniem wody

Dziatka wodne - HydroJet®




Urzadzenia czyszczace komore
paleniskowg strumieniem wody

Dziatka wodne - HydroJet® - Lista referencyjna

e Australia: 2 systemow

e Kanada: 1 system

e Chiny: 2 systemy

e Europa: 15 systemoéw

- Polska - Betchatow 12 szt.

- Gdynia 4 szt.
- Gdansk 2 szt.

e Korea: 4 systemy

e USA: 70 systemow
RAZEM : Ponad 90 réznych obiektdw w ciggu ostatnich 10 lat
e Na4roznych kontynentach

e 7 obiektéw, gdzie konkurencyjne dziatka wycofano zastepujgce je dziatkami
Hydrolet

©2013 Diamond Power International, Inc. All rights reserved. ',@



Wysuwne dziatko wodne —
Diamond Power HydroJet®-R

©2013 Diamond Power International, Inc. All rights reserved.



Wysuwne Dziatko Wodne —
zasada dziatania




Wysuwne Dziatko Wodne -
Diamond Power HydroJet®-R

Zakres czyszczenia dziatek Diamond Power HJ
w poréwnaniu z dziatkami wysuwnymi RHJ

-
N

Umiejscowienie
dziatka HJ lub RHJ




Wysuwne Dziatko Wodne -
Diamond Power HydroJet®-R

I Struga dziatka HJ i WC

©2013 Diamond Power International, Inc. All rights reserved.



Wysuwne Dziatka Wodne

Najwazniejsze zalety:

» Zwiekszenie zakresu czyszczenia =
— zmniejszenie liczby dziatek

I

> meelszenle koszté tazu
> Zmnie] n!kosztow eksploatacjl -
= zmniejszenie zuzycia wody

= zmniejszenie zuzycia tzw. powietrza
uszczelniajgcego | chtodzgcego

cszenie doktadnosci.czyszczenia




Wysuwne Dziatka Wodne

Najwazniejsze zalety :

» Zmniejszenie kosztow obstugi serwisowej
= Zachpwanle petnej kontroli nad szolilem 3

- ’

sterowanla
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Systemy monitorowania
czyszczenia wo
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Systemy monitorowania
czyszczenia wodg

Unikalne zalety czujnikow Heat Flux:

* Certyfikat,S” wg ASME - dla kottow
energetycznych

* Petna redundancja termopar (4 termopary)

* Najpopularniejszy czujnik, uznany przez
uzytkownikéw — zamontowanych ponad 5000
szt. czujnikéw

* Montowany na rurach o $rednicy nawet do 22

mm, nie zaktdca przeptywu (test kulki)!

©2013 Diamond Power International, Inc. All rights reserved.




Urzadzenia czyszczace ciag
konwekcy|ny

Zdmuchiwacze parowe
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Urzadzenia czyszczace ciag
konwekcy|ny

Zdmuchiwacze

petnowysuwne

©2013 Diamond Power International, Inc. All rights reserved.


../../../Business Development/Czech Republic/Sootblowers/IK500S~1.PPT

Urzadzenia czyszczace ciag
konwekcy|ny

* Wysokowydajne gtowice
Gemini®

— Zwiekszona energia strugi
pary

— Zmniejszone zuzycie pary

— Rownomierne czyszczenie —
Z obydwu dysz

— Zastosowanie w szczegolnie
intensywnie szlakujgcych sie/
gromadzgcych osady rejonach
kotta

©2013 Diamond Power International, Inc. All rights reserved.



Urzadzenia czyszczace ciag
konwekcy|ny

Wysokowydajne glowice Gemini®
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Nozzle Pressure (psig)

Przyrost energii strugi pary
« Zdmuchiwacze czyszczgce przegrzewacze grodziowe : wzrost o 60 - 100% PIP
« Zdmuchiwacze czyszczace przegrzewacze konwekcyjne : wzrost o 15 - 30% PIP

©2013 Diamond Power International, Inc. All rights reserved. ',@



Urzadzenia czyszczgce ciag
konwekcyjny

Postepujacy mechanizm indeksujacy lance - HELIX
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Urzadzenia czyszczgce ciag

konwekcy|ny

Precision Clean® Technology

« Zmienna predkos¢ obrotowa
lancy zdmuchiwacza

» State przedziaty czasowe dla
zwolnionego i przyspieszonego
ruchu obrotowego

©2013 Diamond Power International, Inc. All rights reserved.
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Urzadzenia czyszczace ciag
konwekcy|ny

Precision Clean® Technology




Urzadzenia czyszczace ciag

konwekcy|ny

Zmienny przeptyw pary
Sterowanie przeptywem pary
« Zatozenia

— Przeptyw pary w ruchu lancy
moze byC¢ zmieniany przez
uktad sterujgcy. Najwyzsza
elastycznosc¢ systemu.

— Zawor odcinajgcy bardziej
otwarty.

« Korzysci

— Oszczednos¢ pary(10 -20%)
przy zdmuchiwaniu
standardowym

— Zmniejszenie erozji
wywotywanej kondensatem

— Dynamiczne i bardziej
skuteczne czyszczenie na
zgdanie

©2013 Diamond Power International, Inc. All rights reserved.

Zdmuchiwanie standasg@owe

|
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State cisnienie zdmuchiwania

W razie potrzeby
skuteczniejszego
czyszczenia

Zawor z regulowanym przepi‘rem
mniej diawi struge pary.

Wyzsze cisnienie zdmuchiwania
Wyzsze cisnienie strugi pary

~~




Urzadzenia czyszczace ciag
konwekcy|ny

Profil 1:
Czyszczenie
delikatne

Efekty zdmuchiwania _
przy zastosowaniu Profil 2: .
technologii zmiennego Cayezczenie

normalne
przeptywu pary

Profil 3:
Czyszczenie
agresywne

©2013 Diamond Power International, Inc. All rights reserved.



Urzadzenia czyszczgce ciag

konwekcy|ny

Czyszczenie metodg ONE WAY

Para o
_ niskim
WSl%INSQII_e““ ci$nieniu
Wsuwanie i
lancy
Wycofywanie . i
N \1_| ara 0 Wysokl
:gg’cCOfywame — ci$nieniu
y
Przedumuchi-
wanie po Przeciwdziatanie korozji
Zakonczeniu

cyklu
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Inteligentne systemy sterowania
procesem czyszczenia

Intelligent Sootblowing (ISB)
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Co to jest ISB ?

1, * Inteligentne
Y czyszczenie jest
‘/ metoda
uruchamiania

zdmuchiwaczy
polegajacg na
ich uzywaniu
tylko |
gdzie jest to

©2013 Diamond Power International, Inc. All rights reserved . ',@



Inteligentne | automatyczne
czyszczenie kotia - dlaczego?

« Zwiekszenie czystosci kotta
« Zmniejszenie liczby operacji czyszczenia

« Zwiekszenie trwatosci kotta

« Zwiekszenie sprawnosci kotta

« Nadzorowanie temperatury J:

spalin

©2013 Diamond Power International, Inc. All rights reserved.



Inteligentne systemy czyszczenia
Gtowne zalozenia

« Czy powierzchnia jest
zabrudzona?

« Czy aktualny stan wymaga
czyszczenia?

+ Gdzie jest konieczne
czyszczenie?

* Czy cykl czyszczenia byt
skuteczny?

- Jak zrownowazyc efekt
czyszczenia do negatywnego
efektu naprezen termicznych
na stan czyszczonej
powierzchni ?

©2013 Diamond Power International, Inc. All rights reserved.



Okreslenie stanu powierzchni
czysta/brudna

Model
* Inteligentne czyszczenie ciggu termodynamiczny
konwekcyjnego:

— Oparte o0 model
termodynamiczny

— Zamontowanych ponad 110
systemow Diamond

* Inteligentne czyszczenie paleniska:
— Oparte o czujniki Heat Flux

— Zamontowanych ponad 180
systemow Diamond

©2013 Diamond Power International, Inc. All rights reserved.



Uktady sterowania systemami
zdmuchiwaczy parowych
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Uktady sterowania systemami
zdmuchiwaczy parowych

| Heat Flux, KBtu/hr-fi2
80.0

Operacja czyszczeni /
Punkt spiekania popio

0.0

10:52:00 11:52:00 12:52:00
Time

FIX:FLUX-1-TREND.G_ DATA 59.0

Typowy wykres przeptywu strumienia ciepta przez sciane
w kotlach o znacznych tendencjach do szlakowania

©2013 Diamond Power International, Inc. All rights reserved. ¢®



Uktady sterowania systemami
zdmuchiwaczy parowych

Sterowanie:
- sekwencyjne
- wedtug zadanych priorytetow

- na zadanie

©2013 Diamond Power International, Inc. All rights reserved.



Uktady sterowania systemami
zdmuchiwaczy parowych

@archizacja czys@

Hierarchizacja czyszczenia —
zdolnosc¢ inteligentnego systemu
sterowania czyszczeniem do
samoregulacji sekwencji

Dolny fragment przegrzewacza
ulega zabrudzeniu znacznie
szybciej niz gérny fragment.

Zdmuchiwacze powinny byc¢
uruchamiane z rézng

czestotliwoscig ; nawet w rejonie (
tego samego przegrzewacza.

©2013 Diamond Power International, Inc. All rights reserved.



Zaawansowana struktura uktadu
sterujgcego SentrySeries®

E Sootblowers

o Sootblower 10 VPN to Offsite
GasTemp® =
. Ethernet

Heat Flux
Sensors

Multiplexer

Ethernet

- s
»

HydroJet®
Control box

©2013 Diamond Power International, Inc. All rights reserved.
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SentrySeries® Historian —
archiwizacja zdarzen

|2 Event Logger =1=81x]
File Wiew Help
Hd3 e
Historian
~Search Criteria earch Status
From: Evertt Type: 397 Records Found
IWEdﬂESdEy‘ February 24,2010 j IALL EVENTS j
To Device Type Following Archives Found
|Wednesday‘ February 24, 2010 j |ALL DEVICES j Update |H\sturlan Data 2-24-2010.mdb j
-Results
Entry | Date/Time Event Type Device Event Message Event Source Eve=]
T_ 2/24/2010 1:43:36 PM INFORMATICN SEQH SEQUENCE FINISHED SOOTBLOWER CONTRCO..
BRE 2/24/2010 1:43:34 PM INFORMATICN SEQH SEQUENCE ABORTED SOOTBLOWER CONTRCO.. o
3 2/24/2010 1:43:32 PM INFORMATICHN IR17 BLOWER FIMISHED SOOTBLOWER CONTRC..
4 2/24/2010 1:43:30 PM INFORMATICMN IR16 BLOWER FIMISHED SOOTBLOWER CONTRC..
5 202412010 1:42:26 PM ALARM IR16 FAL TO START ALARM SOOTELOWER CONTRC..
B 2/2452010 1:42:12 PM ALARM IR17 FALTO START ALARM SOOTBLOWER CONTRO
7 2/24/2010 1:42:08 PM INFORMATICN IR18 BLOWER STARTED SOOTBLOWER CONTRC... |INIT
g 272452010 1:42:04 PM STATUS SOOTBLOWER CONTRO
9 272442010 1:42:02 PM INFORMATION IR17 BLOWER STARTED SOOTBLOWER CONTRC... |INIT
10 272442010 1:42:00 PM INFORMATION SEQ SEQUENCE STARTED SOOTBLOWER CONTRC... |INIT
11 2/2442010 1:15:09 PM WARNING ODD IR AND ALL IKMTC ANALOG INPUT OUT OF RANGE SOOTBLOWER CONTRO...
12 2/24/2010 11:20:47 AM INFORMATION KSW-1 BLOWER FINISHED SOOTBLOWER CONTRO...
13 2/24/2010 11:20:43 AM ALARM KSW-1 FAIL TO START ALARM SOOTBLOWER CONTRCO..
14 2/24/2010 11:20:23 AM INFORMATICN IKSW-1 BLOWER STARTED SOOTBLOWER CONTRC... |INIT
15 2024/2010 11:20:19 AM INFORMATICHN KSW-1 DATA CHANGED SOOTBLOWER CONTRC... |LOV
16 202412010 11:20:11 AM INFORMATICMN IKSW-1 DATA CHANGED SOOTBLOWER CONTRC... |LOV
17 2/24i2010 11:18:42 AM INFORMATICMN IKSW-3 BLOWER FINISHED SOOTELOWER CONTRC..
18 2/24/2010 11:18:16 AM ALARM IKSW-3 FALTO START ALARM SOOTBLOWER CONTRO
19 2/24/2010 11:17:56 AM INFORMATICN IKSW-3 BLOWER STARTED SOOTBLOWER CONTRC... |INIT
20 2/24/2010 11:17:52 AM INFORMATICN IKSW-2 BLOWER FINISHED SOOTBLOWER CONTRO
21 2/24/2010 11:17:580 AM ALARM IKSW-2 FAILTO START ALARM SOOTBLOWER CONTRO
22 2/24/2010 11:17:30 AM INFORMATION IKSW-2 BLOWER STARTED SOOTBLOWER CONTRC... |INIT
23 2242010 11:17:06 AM INFORMATION IKSW-1 BLOWER FINISHED SOOTBLOWER CONTRO...
24 2/24/2010 11:17:02 AM ALARM KSW-1 FAIL TO START ALARM SOOTBLOWER CONTRO...
24 2/24/2010 11:16:42 AM INFORMATION KSW-1 BLOWER STARTED SOOTBLOWER CONTRC... |INIT
. 26 2/24/2010 11:16:30 AM INFORMATICN K31 BLOWER FINISHED SOOTBLOWER CONTRC... LlLI
%Wsmes‘cmnls

©2013 Diamond Power International, Inc. All rights reserved.




SentrySeries® -

raportowania

system

Control LAN

SentrySeries™
Controls

ENIEINE

3

m

Reports available to any Sgﬁtr_ySeriesm 3

PC on the Plant LAN. HMI PC 2

T
/// II \""'H--._____q__
/// II \\\\h-- e -
7 '. ~ T Plant |LAN
// I| | | T
~ \ S ~——_
< " ~ B
e T — T — | e
Plant Operations

Engineer's PC Supervisor's PC

©2013 Diamond Power International, Inc. All rights reserved.

Instrumentation & Controls

Shop PC

Maintenance
Shop PC




SentrySeries® - raport
niezawodnosci zdmuchiwaczy

A SentrySeries Reports - Microsoft Internet Explorer —1&] =

Fle Edt Visw Favortes Tools Help | A
A — . 5 a5

OBack - - ] |2 . | ) search ¢ Faverites (0] | -l - f ij 23

Address [&] http: /flocalhost fwebsite/BasicReports/BirRslisbility. aspx = B o |L|nl<5 »| @ corvert - [ Salect

£ wiindaws Live |Bmg B 'J what's Mew  Profile  Mail  Photos  Calendar  MSW Share |j - 2 - A | - Sign in

International, Inc.

Advanced Sootblower Reporits

[Home |[Selected Blower Cycle Counts [Selected Sequence Cycle Counts [Blower Alarm Summary ||
[Blower Availability [Blower Reliability [Blower Summary
Search Criteria
Start Date (mmiddivyy) End Date (read only) Update | Start Device End Device
[zr18/2010 [2/24/2010 [IR1 | [HJz2-20 =l
Display Interval
[7 Days =

BLOWER RELIABILITY

Frint/Export View Chart
Towops  OpIWn  Opzwmow  pereen

IR1 13 1 12 92

IR2 14 1 13 93

IR3 3 1 T a5

IR4 3 1 T 38

IRS 7 0 7 100

IR6 4 1 8 75

IRT 3 1 T 38

IR8 4 1 8 75

IR9 7 1 5] 36

IR10 5 0 5] 100

IR11 7 1 5] 86

IR12 3 1 2 BT

IR13 5 0 5 100
il IR14 ] 1 7 oy I LILI
[&]1 [T 2 tecatintranet

©2013 Diamond Power International, Inc. All rights reserved. ’




entrySeries® - raport koncow
racy zdmuchiwaczy

2 Untitled Page - Microsoft Internet Exploren E = E'l
I
I

File Edit View Favorites Tools Help

Qe - © %] [@ @b POscach Slpravries €2 -l @ - B 3

address | @] http i flocalhostBasicReports Bir Summary. aspx v B Lk

%lnrernolional, Inc.

A

Blower Summary

Home Blower Starts Report Out Of Service Report Blower Availability Report Blower Reliability Report
Search Criteria
Start Date (mm/ddiany) End Date (read only) Update Start Blower End Blower
|3f9f2008 |3ﬂ"l 5/2008 1L 1 v HJD20 v
Dispaly Interval
7 Days 5

Print/Export |

Total Starts Blower % Available % Reliable
Status
IKL1 7 In Service 100 100
IKL2 7 In Service 100 100
IKL3 7 In Service 100 86
IKL4 69 In Service 100 100
IKLS 5 In Service 100 100
IKL& 7 In Service 100 100
IKLT 68 In Service 100 100
IKL8 3] In Service 100 100
IKLS T In Service 100 100
IKL10 2 Bypassed 92 100
IKL11 5 In Service 100 100
IKL12 7 In Service 100 100
IKL13 18 In Service 100 100
IKL14 18 In Service 100 100
IKL15 18 In Service 100 100
IKL16 18 In Service 100 100 .
a e am .. — o e .
&l % Local intranet

©2013 Diamond Power International, Inc. All rights reserved.




Efekty zastosowania Inteligentnego
systemu sterowania zdmuchiwaczy

——

» Inteligentne zdmuchiwania zapewnia stabling, dtugotrwatg prace kotta

* Redukcja kosztow wymuszonych odstawien kotta oraz eksploatacji kotta

« Wozrost niezawodnosci pracy osprzetu kotta oraz samego kotta

©2013 Diamond Power International, Inc. All rights reserved. ¢®



Dziekuje za uwage

Marek Sternal
Diamond Power CEE

Luty 2013
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