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Wprowadzenie
Omowienie celéw oraz stanu zaawansowania realizowanych prac badawczych

Praca NCBIR — opracowanie technologii dla wysokosprawnych ,zero-emisyjnych” blokow
weglowych zintegrowanych z wychwytem CO, ze spalin”

Praca NCBIR — opracowanie technologii spalania tlenowego dla kottow pytowych i fluidalnych
zintegrowanych z wychwytem CO,

Opracowanie technologii zgazowania wegla dla wysokoefektywnej produkcji paliw i energii
elektrycznej realizowanego w ramach strartegicznego programu badan naukowych i prac
rozwojowych pt.: ,, Zaawansowane technologie pozyskiwania energii”

Praca BCBIR — wptyw zastosowania roztworu kwasu cytrynowego jako dodatku do zawiesiny
absorbera na osiggi mokrej instalacji odsiarczania spalin

Prace badawcze ,Weglowe Ogniwa Paliwowe”
Projekt FLEXIBURN CFB

Wspdlnota Wiedzy i Innowacji (KIC InnoEnergy)

10. Kolejne prace badawcze TAURON Wytwarzanie S.A.

WYTWARZANIE
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Wyzwania w sektorze energetycznym — #” TAURON

p0|Skim i UE WYTWARZANIE

Bezpieczna odbudowa Pakiet klimatyczny
mocy <::> (spetnienie dyrektywy CCS)

Pokrycie zwiekszonego _ _ o
zapotrzebowania na Ograniczenie emisji CO2

energie elektryczna

Katowice, 25.02.2013 VIl Konferencja Naukowo-Techniczna Ochrona Srodowiska w Energetyce



Wyzwania, jak by¢ gotowym? y"TAURON

WYTWARZANIE
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TAURON # TAURON

POLSKA ENERGIA WYTWARZANIE

Opracowanie technologii dla wysokosprawnych ,,zero-
emisyjnych” blokéw weglowych zintegrowanych
z wychwytem CO, ze spalin

Katowice, 25.02.2013 VIl Konferencja Naukowo-Techniczna Ochrona Srodowiska w Energetyce



TAURON f TAURON

POLSKA ENERGIA WYTWARZANIE

Sktad konsorcjum

Konsorcjum:

AGH, Politechnika Czestochowska, Politechnika Krakowska, Politechnika
£odzka, Politechnika Wroctawska, IMP PAN, ICHPW-Zabrze, Rafako, Lotos,
Politechnika Slgska — lider badania

Zakres prac:

a)laboratoryjne badania wychwytu CO, z gazow procesowych,
b)modelowanie i optymalizacja procesow gtebokiego odsiarczania

| wychwytu CO, ze spalin,

c)opracowanie zatozen dla budowy, budowa i przytgczenie modutowe]

Instalacji kontenerowej do rzeczywistego uktadu technologicznego
elektrownli,

d)badana technologiczne wychwytu CO, w skali pilotowej,

e)przygotowanie zatozen procesowych budowy instalacji wychwytu CO, ze
spalin w skali demonstracyjnej.

Opracowanie technologii dla wysokosprawnych ,zero-emisyjnych” blokéw weglowych zintegrowanych z wychwytem CO, ze spalin
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TAURON TAURON

POLSKA ENERGIA WYTWARZANIE

Cechy instalacji

Mobilna, pilotowa instalacja do wychwytywania CO

* Finansowana przez TAURON Polska Energia S.A.
oraz TAURON Wytwarzanie S.A.

* Unikalne w skali kraju rozwigzanie enesean e,
- Dwa przewozne moduty:
i i - - S e s |
* gtebokiego odsiarczania spalin DN ot ;
| i
| |

IIA modutowa Instalacja pilotowa

* usuwania CO,

« Zabudowa kontenera szerokie mozliwosci zastosowania na

réznych obiektach — elektrowniach
| elektrocieptowniach
nalezacych do Grupy TAURON

Opracowanie technologii dla wysokosprawnych ,zero-emisyjnych” blokéw weglowych zintegrowanych z wychwytem CO, ze spalin
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Koncepcja instalacji TAURON TAURON
— VAN

PALIWO
BLOK SPALINY INSTALACJE SPALINY
OCZYSZCZANIA
—
ENERGETYCZNY SPALIN
(ELEKTROFILTRY, 10S)
: |
I SPALINY :
MODUL |
I OCZYSZCZONE MODU LII GLEBOKEE |
' co USUWANIE CO < <« |
I 2 2 ODSIARCZNIE
<« " (MYCIE AMINOWE) [
I SPALIN |
| |
' i . i
| modutowa Instalacja pilotowa |
I MEA |

Opracowanie technologii dla wysokosprawnych ,zero-emisyjnych” blokéw weglowych zintegrowanych z wychwytem CO, ze spalin
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Informacje ogolne TAURON TAURON

POLSKA ENERGIA WYTWARZANIE

J Nazwa etapu :
Modelowanie, badania laboratoryjne oraz technologiczne wychwytu CO, w skali pilotowej

. Prowadzenie etapu:
Instytut Chemicznej Przerébki Wegla

e Cel etapu:

Budowa Instalacji Pilotowej i sprawdzenie proceséw wychwytu CO, ze spalin na
rzeczywistym obiekcie energetycznym - jeden z trzech gtéwnych celéw catego Projektu.

* Lokalizacja badan pilotowych:
Elektrowni taziska (2013.03)
Elektrowni Jaworzno Il (2014.03)
*  Wkiad finansowy:

TAURON Polska Energia S.A. 4,4 min
TAURON Wytwarzanie S.A. 4,4 min
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju ( NCBIR) 9,5 min

*  Termin realizacji:
5.05.2010 —30.04.2015 ( 60 miesiecy)

Opracowanie technologii dla wysokosprawnych ,zero-emisyjnych” blokéw weglowych zintegrowanych z wychwytem CO, ze spalin
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Zaktadane efekty
z realizacji pracy

) N iIchp e N
TAURON kAJ # TAURON

POLSKA ENERGIA WYTWARZANIE

Zdobycie wiedzy i doswiadczenia z zakresu usuwania CO, w technologii
Post-Combustion w celu wdrozenia wynikow w skali przemystowe.

Dobor parametrow instalacji (temperatura, strumienie, sktad spalin)
w warunkach przemystowych dla dwoéch rodzajow spalin:
« kotta fluidalnego EIl. Jaworzno Il ,
« kotta pytowego EIl. Laziska.
Dobor najlepszego sorbentu na cele usuwania CO.,.
Badania szerokiej gamy rozpuszczalnikow MEA.

Okreslenie wptywu gtebokiego odsiarczania na degradacje amin.

Test Instalacji Gtebokiego Odsiarczania Spalin.

Opracowanie technologii dla wysokosprawnych ,zero-emisyjnych” blokéw weglowych zintegrowanych z wychwytem CO, ze spalin

Katowice, 25.02.2013 VIl Konferencja Naukowo-Techniczna Ochrona Srodowiska w Energetyce 10
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# TAURON w #” TAURON

POLSKA ENERGIA WYTWARZANIE

Opracowanie zatozen
V.2.a. procesowych Instalacji
Pilotowej

V.2.b. Projekt bazowy instalacji

Stan realizacji prac

Projekt wykonawczy

V.2.b. . .
instalacji
V.2.c. Wykonanie instalacji
Podtaczenie i rozruch
V.2.c. instalacji na Elektrowni

taziska

Opracowanie technologii dla wysokosprawnych ,zero-emisyjnych” blokéw weglowych zintegrowanych z wychwytem CO, ze spalin

Katowice, 25.02.2013 VIl Konferencja Naukowo-Techniczna Ochrona Srodowiska w Energetyce 11



Stan realizacji prac TAURON TAURON

POLSKA ENERGIA WYTWARZANIE

Spaliny

502 > 200 ppm
€02 ok. 13,5%

Kontener

Magazynowy Kontener

Technologiczny i

Kontener
Nadzoru

SULZER
Mellapak 750Y

Opracowanie technologii dla wysokosprawnych ,zero-emisyjnych” blokéw weglowych zintegrowanych z wychwytem CO, ze spalin
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TAURON TAURON

POLSKA ENERGIA WYTWARZANIE

Opracowanie technologii dla wysokosprawnych ,zero-emisyjnych” blokéw weglowych zintegrowanych z wychwytem CO, ze spalin
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Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju

Opracowanie technologii spalania tlenowego dla kottow
pytowych i fluidalnych zintegrowanych z wychwytem CO,

TAURON

WYTWARZANIE

Katowice, 25.02.2013 VIl Konferencja Naukowo-Techniczna Ochrona Srodowiska w Energetyce

14



Sktad Konsorcjum 8

Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju

TAURON

WYTWARZANIE

Konsorcjum: Politechnika Slaska, Politechnika Wroctawska, EUROL, Instytut
Energetyki, PGE Elektrownia Turow, Foster Wheeler Energia Polska, TAURON
Wytwarzanie SA, Politechnika Cz estochowska — Lider

Nadrzednym celem projektu jest osiggniecie technicznej gotowosci do
demonstracji w skali przemystowej koncepcji bloku energetycznego ze
spalaniem tlenowym zintegrowanego z uktadem sekwestracji CO, (CCS).

Partnerzy skupieni w ramach utworzonego Konsorcjum ocenig i zaproponujag
odpowiednig koncepcje wybrang z trzech analizowanych opcji spalania wegla
» spalanie pytu weglowego w kotle pytowym PC,

« spalanie wegla w cyrkulacji warstwie fluidalnej CFB,

« spalanie cisnieniowe.

Opracowanie technologii spalania tlenowego dla kottéw pytowych i fluidalnych zintegrowanych z wychwytem CO,

Katowice, 25.02.2013 VIl Konferencja Naukowo-Techniczna Ochrona Srodowiska w Energetyce 15



TAURON

WYTWARZANIE

Zakres TAURON Wytwarzanie 8

Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju

W ramach realizowanego projektu TAURON Wytwarzanie S.A. uczestniczy
w etapach polegajacych na:

1. Budowie doswiadczalnej mobilnej instalacji badawczej do usuwania CO,
gazow spalinowych.

2. Testowaniu sorbentéw do usuwania CO, z gazow spalinowych na instalaciji
doswiadczalne] PSA.

3. Opracowaniu technologicznego studium przypadku dla instalaciji
wychwytywania i sktadowania CO..

Planowana instalacja ma charakter prototypowy i zamontowana bedzie do
badan na Nowym Bloku nr 10 o mocy 460 MW w Elektrowni Lagisza zgodnie
z wytycznymi opracowanymi przez Politechnike Czestochowska.

Opracowanie technologii spalania tlenowego dla kottéw pytowych i fluidalnych zintegrowanych z wychwytem CO,

Katowice, 25.02.2013 VIl Konferencja Naukowo-Techniczna Ochrona Srodowiska w Energetyce 16



Zakres badan 8

Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju

TAURON

WYTWARZANIE

* badania pilotazowo-doswiadczalne na adsorbencie weglowym oraz
zeolitowym,

* badania w zaleznos$ci od: recepty procesu (konfiguracji etapow pracy
Instalacji), cisnien procesu adsorpcji oraz desorpcji, strumienia gazu
ptuczacego,

« zebranie danych do opracowania topologicznego studium przypadku dla
460MWe kotta CFB w Elektrowni Lagisza — studium lokalizacji instalacji CCS

PCz « Spaliny syntetyczne

] T
g B
Somlme
_s@r) 4 L3
- | BB PCz - Instalacja pilotowa 0,1 MW
f— Adsorbenty weglowe
Y i
h=
P
]
|

Grupa TAURON

Mala skala laboratoryjna ~100 cm®/min » Obiekt rzeczywisty 460 MWe

Adsorbenty zeolitowe Skala pilotowa ~100 m*h

Opracowanie technologii spalania tlenowego dla kottéw pytowych i fluidalnych zintegrowanych z wychwytem CO,

Katowice, 25.02.2013 VIl Konferencja Naukowo-Techniczna Ochrona Srodowiska w Energetyce 17



Przewidywane korzysci 8
z realizacji pracy Narodowe Centrurn

Badan i Rozwoju

TAURON

WYTWARZANIE

« Osiagniecie technicznej gotowosci do
demonstracji w skali przemystowej
koncepcji bloku energetycznego ze
spalaniem tlenowym zintegrowanego
z uktadem sekwestracji CO, (CCS).

« Zbadanie mozliwosci wychwytu
z rzeczywistych gazow spalinowych
metoda adsorpcii
zmiennocisnieniowej oraz
adsorbentéw zeolitowych

* Oszacowanie mozliwej do osiggniecia
czystosci CO,

» Optymalizacja parametrow instalacji
(recept adsorberow, parametrow
czynnika) maksymalizujgce wychwyt
CO, a minimalizujgce potrzeby
wiasne

» Oszacowanie kosztow wychwytu CO,

Opracowanie technologii spalania tlenowego dla kottéw pytowych i fluidalnych zintegrowanych z wychwytem CO,

Katowice, 25.02.2013 VIl Konferencja Naukowo-Techniczna Ochrona Srodowiska w Energetyce 18



Stan realizacji prac 82

Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju

TAURON

WYTWARZANIE

« Zakonczono budow e instalaciji
« Trwa rozruch instalacji

* Przygotowanie prac budowlanych na docelowym miejscu instalacji

Opracowanie technologii spalania tlenowego dla kottéw pytowych i fluidalnych zintegrowanych z wychwytem CO,

Katowice, 25.02.2013 VIl Konferencja Naukowo-Techniczna Ochrona Srodowiska w Energetyce 19
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Narodowe Centrum \
Badan i Rozwoju AGH

Opracowanie technologii zgazowania wegla
dla wysokosprawnej produkcji paliw
| energii elektrycznej

e N

»~

TAURON

WYTWARZANIE

Katowice, 25.02.2013 VIl Konferencja Naukowo-Techniczna Ochrona Srodowiska w Energetyce
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Przedmiot badan 8 m m ‘;\TAURON

Narodowe Centrum R RRAREANIE
Badan i Rozwoju A G H
Konsorcjum
Gtowny Instytut Gornictwa Katowice
Instytut Chemicznej Przerobki Wegla Zabrze
Politechnika Slaska Gliwice
Katowicki Holding Weglowy Katowice
KGHM Polska Miedz Lublin
TAURON Polska Energia Katowice
TAURON - Wytwarzanie SA
Potudniowy Koncern Weglowy Jaworzno
Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

Podstawowym celem zadania badawczego nr 3 jest opracowanie optymalnych konfiguracji
oraz wytycznych procesowych i projektowych uktadéw zgazowania stanowigcych podstawe
do budowy krajowych instalacji demonstracyjnych, a w szczegoélnosci”

» opracowanie i weryfikacja w skali pilotowej procesu cisnieniowego zgazowania wegla

e opracowanie i sprawdzenie w skali pilotowej procesu podziemnego zgazowania wegla

* optymalizacja i sprawdzenie w skali pilotowej procesow oczyszczania gazu w powigzaniu
z systemem usuwania CO.,.

Opracowanie technologii zgazowania wegla dla wysokosprawnej produkcji paliw i energii elektrycznej

Katowice, 25.02.2013 VIl Konferencja Naukowo-Techniczna Ochrona Srodowiska w Energetyce 21
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Narodowe Centrum WYTWARZANIE

Badan i Rozwoju A G H

« Okreslenie krajowej bazy surowcowej wegla kamiennego i brunatnego dla procesoéw zgazowania
wegli w technologii nadziemnej i podziemne;.

« Opracowanie i weryfikacja w skali pilotowej technologii ciSnieniowego zgazowania wegla
w reaktorze z cyrkulacyjnym ztozem fluidalnym przy wykorzystaniu CO, jako czynnika
zgazowujgcego.

* Budowa i eksploatacja pilotowej instalacji podziemnego zgazowania wegla usytuowanej
w rzeczywistych warunkach ztoza wegla.

« Opracowanie modeli symulacyjnych dla projektowania i optymalizacji uktadéw kogeneracji
I produkciji energii elektrycznej na bazie podziemnego zgazowania wegla.

« Opracowanie modeli symulacyjnych dla projektowania i optymalizacji uktadow zgazowania
naziemnego dla zastosowan w energetyce i chemii.

* Opracowanie dla warunkéw krajowych mapy rozwigzan technologicznych.

* Wykonanie dokumentacji procesowej uktadéw stanowigcych podstawe do budowy krajowych
instalacji demonstracyjnych w zakresie umozliwiajgcym podjecie procesu inwestycyjnego budowy
instalacji demonstracyjnej powierzchniowego i podziemnego zgazowania wegla dla wybranych
zastosowan w energetyce i syntezie chemicznej.

* Ocena i wybor strategicznych kierunkéw rozwoju technologii podziemnego i naziemnego
zgazowania wegla w szczegolnosci uktadow dajgcych mozliwosé ukierunkowania w energetyce
I przemysle chemicznym

Opracowanie technologii zgazowania wegla dla wysokosprawnej produkcji paliw i energii elektrycznej

Katowice, 25.02.2013 VIl Konferencja Naukowo-Techniczna Ochrona Srodowiska w Energetyce 22



Badan i Rozwoju

Wptltyw zastosowania roztworu kwasu cytrynowego jako
dodatku do zawiesiny absorbera na osiggi mokrej instalacji
odsiarczania spalin

Katowice, 25.02.2013 VIl Konferencja Naukowo-Techniczna Ochrona Srodowiska w Energetyce
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Narodowe Centrum \ ENERGOPOMIAR WYTWARZANIE
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ENERGOPOMIAR

Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju

Przedmiot badan

Przedmiotem prac byto wykonanie badan wptywu zastosowania
roztworu kwasu cytrynowego, jako dodatku do zawiesiny absorbera na
osiagi mokrej instalacji odsiarczania spalin.

Badania spalin zostaty wykonane na rzeczywistym obiekcie przez
akredytowane laboratorium badawcze Energopomiaru.
Pobory 1 analizy mediow wykonalo akredytowane laboratorium
TAURON Wytwarzanie S.A. — Oddziat Elektrownia Laziska.

Skutecznos$¢ redukcji
S0,:93,0+94,1 %

SO, :52+199 mg/m 3 sx
SO, 9+14 mg/m3 s

tadunek SO,: 3560+3950 kg/h
SO, 2680+2985 mg/m 3,45

ABSORBER I0S

4 pompy cyrkulacyjne
> 4 mieszadta >
pH $rednio 5,1 (4,9-5,8)

Stezenie SOx 159 + 211
mg/m3,eq
Pyt 12+14 mg/m 3o,

SO, 21+29 mg/m3 g,
Pyt 99+121 mg/m 35

Stezenie kwasu
cytrynowego: 0 ppm

Skutecznos$¢ redukcji
S0, 86,1+99,5%

S0, :6+405 mg/m 3,5
SO;: 2+14mg/m 3 ex

tadunek SO,: 1750+4595 kg/h
SO, : 1200+ 3100 mg/m?3,gx

ABSORBER I0S

4 pompy cyrkulacyjne
4 mieszadta
pH $rednio 5,0 (4,9-5,2)
stezenie kwasu cytrynowego
200+1200 ppm

\ 4

SO, :10+30 mg/m 3,5

Pyt : 50+180 mg/m 3,sp Stezenie SOx 8 + 430 mg/m 3gq

Pyt : 10+21 mg/m 3 gq

WYTWARZANIE

Katowice, 25.02.2013

Wplyw zastosowania roztworu kwasu cytrynowego jako dodatku do zawiesiny absorbera na osiagi mokrej Instalacji Odsiarczania Spalin

VIIl Konferencja Naukowo-Techniczna Ochrona Srodowiska w Energetyce
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B wyniki badan

Narodowe Centrum § ENERGOPOMIAR
Badan i Rozwoju

Dla niewielkich fadunkéw SOx do IOS mozliwe jest uzyskanie stezen SOx w spalinach za
absorberem na poziomie do 20 mg/mgg3

Wykres nr 4. Wykres skutecznosci redukcji SOx w absorberze 10S nr 1 w funkcji tadunku SOx
doprowadzonego do 10S nr 1 w Tauron Wytwarzanie S.A.- Oddziat Elektrownia taziska. Stezenie kwasu

100 cytrynowego 0 ppm, 800ppm, 1000, 1200 ppm.
%8 ]~
97
< 96
S,
C><) 95
o 94
=§- 93
S 92
o
@91
O
o 90
o
c 89
S
S 88
o
g 87 T T T T T T T T T T T T T 1
) o o o o o o o o o o o o o o o
S 2 8§ & g & g8 & g & 8 & 8 % 38
— — N ~ ~N o~ ™m ™ ™m ™m < < < < N
tadunek SOx do 10S, [kg/h]
Liniowy (stezenie kwasu cytrynowego = 0 ppm - SOx wylot asb) Wielob. (stezenie kwasu cytrynowego = 800 ppm - SOx wylot asb)
e |_iniowy (stezenie kwasu cytrynowego = 1000 ppm - SOx wylot asb) e |_iniowy (stezenie kwasu cytrynowego = 1200 ppm - SOx wylot asb)

D #
» e N
8 N g # TAURON

WYTWARZANIE

Wplyw zastosowania roztworu kwasu cytrynowego jako dodatku do zawiesiny absorbera na osiggi mokrej Instalacji Odsiarczania Spalin

Katowice, 25.
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Weglowe Ogniwa Paliwowe

»

o

TAURON

WYTWARZANIE

Katowice, 25.02.2013
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Sktad konsorcjum "TAURON

WYTWARZANIE

Realizacja pracy badawczej w ramach Konsorcjum przemystowo-naukowego
nastepujacych firm / instytuciji:

PGE Polska Grupa Energetyczna SA (cztonek finansujacy, przewodniczenie
Radzie Konsorcjum, prowadzenie sekretariatu)

TAURON Wytwarzanie SA (cztonek finansujacy)

Katowicki Holding W eglowy SA (cztonek finansujacy)

Kompania W eglowa SA (cztonek finansujacy)

Politechnika Slaska (realizator prac)

Politechnika Wroctawska (realizator prac)

Instytut Energetyki (realizator prac)

Akademia Gorniczo-Hutnicza (realizator prac)

Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni PAN (realizator prac)

Weglowe Ogniwa Paliwowe
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Cele

Przewidywanym docelowym wynikiem prac Konsorcjum jest demonstracja
weglowego ogniwa paliwowego oraz koncepcji technicznej stosu ogniw weglowych
o wielkosci i osiggach pozwalajgcych na dokonanie analizy techniczno-ekonomicznej
przedsiewziecia, w celu okreslenia potencjatu wdrozeniowego technologii ogniw
weglowych. Wynikajg stad réwniez, zgodnie z umowg Konsorcjum, odpowiednie
prawa witasnosci przemystowej. Obszar rynkowy wdrozenia obejmuje zastosowania
wysokosprawnej, niskoemisyjnej generacji energii elektrycznej, w petnym zakresie

generowanych mocy.

Mo

TAURON

WYTWARZANIE

Weglowe Ogniwa Paliwowe
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Stan realizacji pracy /'{ L1—,,‘UR0|\|

WYTWARZANIE

Prace zrealizowane
Selekcja optymalnej technologicznie i ekonomicznie konfiguracji ogniw i uktadéw DCFC poprzez
analize staniu rozwoju innowacyjnych ogniw DCFC w tym:
* Analiza i modelowanie ogniw i uktadow DCFC, bilanse masy i ciepta;
*  konfiguracja ogniw i uktadoéw DCFC, bilanse masy i ciepta,
¢ Optymalizacja uktadow DCFC,
* Nowe koncepcje technologiczne WOP;
* Analiza i ocena biezacych osiggniec technologicznych i patentowych DCFC,
* Biezaca analiza porbwnawcza (termodynamiczna, elektrochemiczna, materiatowa,

konstrukcyjna) alternatywnych konfiguracji DCFC.

Prace planowane do realizacji

* Etap Il - Opracowanie zatozen technologii oraz eksploatacji ogniw zakornczony budowa prototypu
matogabarytowego 16 cma3.

«  Etap lll - Wdrozenie technologii przemystowej produkcji weglowych ogniw paliwowych —

demonstracja modutu ogniwa paliwowego zasilanego paliwem weglowym.

Weglowe Ogniwa Paliwowe
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Etapy prac nad WOP \;\

TAURON
Harmonogram czasowy WYTWARZANIE

o ¥ DC-SOFC lub DC-MCEC
= Ej DC-SOFC oraz DC-MCFC
A DC-SOFC oraz DC-MCFC
= G Ciagly
< Wsadowy
E E Wsadowy
[~ , Demonstracja stosu ogniw
g Ogniwo WOP - 16 cm? Powtarzalne ogniwo 80 cm?
Ogniwa matogabarytowe
N Ogniwa malogabarytowe 8 gavay
C Ogniwo WOP - 13 cm? \
[
Testy dlugoczasowe
G Powtarzalnos¢
- Testy > 500 h Osiagi >> 100 mW/cm?
7 f 60 mW/cm2 Powtarzalnos¢
@) 150 mW/cm? - paliwo kompozytowe Osiagi > 100 mW/cm?
L Testy ~100 h
. — — )
< | ) Etap Il + Testy zaawansowane
= ° Y = |
25 tap II — Testy wstepne ;
Konsorcjum WOP Etap I - Rozruch P W P |

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Weglowe Ogniwa Paliwowe
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Opracowanie wysokoefektywnej technologii ztoza fluidalnego dla
zapewnienia elastycznego spalania
w atmosferze powietrznej / tlenowej elektrowni z CCS
Projekt FLEXIBURN CFB
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Projekt FLEXIBURN CFB # TAURON

WYTWARZANIE

Projekt ,FlexiBurn CFB” rozpoczat sie od dnia 01.09.2009 roku realizowany w ramach VIl Ramowego
Programu Unii Europejskiej.

W projekcie uczestniczg placowki naukowe, producenci urzgdzeh energetycznych oraz wytworcy
energii z Finlandii, Hiszpanii, Portugalii, Belgii oraz z Polski.

Celem projektu jest analiza zjawisk zachodzacych podczas spalania w atmosferze wzbogaconego
tlenu oraz opracowanie wytycznych dla zaprojektowania i budowy bloku energetycznego
dostosowanego do takiej pracy.

Prace podzielone sg na 7 grup:
WP1 — Porownanie spalania w powietrzu / tlenie
WP2 — Rozwdj narzedzi projektowych
WP3 — Testy demonstracyjne na duzej jednostce pilotazowej oraz w skali komercyjnej
WP4 — Projekt kotta i wykonawstwo
WP5 — Optymalizacja elektrowni, ekonomika
WP6 — Studium wykonalnosci oraz gotowos¢ do wykonania w skali komercyjnej
WP7 — Koordynacja oraz upowszechnianie wynikow

Planowany czas trwania projektu - 3 lata.
TAURON — Wytwarzanie SA uczestniczy w WP1, WP3, WP5 oraz WP6.

Opracowanie wysokoefektywnej technologii ztoza fluidalnego dla zapewnienia elastycznego spalania w atmosferze powietrznej / tlenowe;j

. elektrowni z_CCS -Projekt FLEXIBURN CFB
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Projekt FLEXIBURN CFB
Strony projektu

P
o
# TAURON

WYTWARZANIE

Endesa, EDP, PKE

' ] N [ UAP|

1% Commercial scale
zsirfony flexible CFB Power Plant

o N

FWEODY, PWESA, ADEX, Siemens, Fraxair

s g

VTT, LUT, CzUT, UNIZAR-LITEC, AICIA
Pilot Plant

Research institutes 30 MW,., CIUDEN
pilot scale test
(0 1-TMW )

FLEXI BURN CFB project
2009 - 2012 4

Industrial applicability

RESEARCH INSTITUTES

VTT Technical Research
Centre of Finland

CIUDEN

Lappeenranta University
of Technology (LUT)

Politechnika
Czestochowska
(CzUuT)

Universidad de Zaragoza
(UZ-LITEC)

PROJECT CONSORTIUM

VTT (Coordynator)

CIUDEN

Foster Wheeler Energia Oy

EDP

PKE S.A. Elektrownia Lagisza
Praxair

Siemens Energy

ADEX

UZ-LITEC

LUT

Politechnika Czestochowska
Foster Wheeler Energia S.A.
AICIA

BUDGET : 11 190 163 €

Opracowanie wysokoefektywnej technologii ztoza fluidalnego dla zapewnienia elastycznego spalania w atmosferze powietrznej / tlenowej
elektrowni z.CCS -Projekt FLEXIBURN CFB

Katowice, 25.02.2013
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Wspdlnota Wiedzy i Innowac;ji
KIC InnoEnergy Knowledge and Innovation Community

o

TAURON

WYTWARZANIE
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Wspolnota Wiedzy i Innowacji # TAURON
KIC InnoEnergy Knowledge and Innovation Community e

2008 -  ustanowienie Europejskiego Instytutu Innowacji i Technologii (EIT)
Cel funkcjonowania - przyczynienie sie do zrbwnowazonego
wzrostu gospodarczego w Europie i zwiekszenia konkurencyjnosci
przez wzmocnienie potencjatu innowacyjnego panstw
cztonkowskich i Wspodlnoty

2009 -  start trzech Wspdlnot Wiedzy i Innowacji w dziedzinach
* zrownowazona energia,
e zmiany klimatyczne,
e technologie informatyczne

KIC - InnoEnergy

Wspolnota Wiedzy i Innowaciji

KIC InnoEnergy Knowledge and Innovation Community
Katowice, 25.02.2013 VIl Konferencja Naukowo-Techniczna Ochrona Srodowiska w Energetyce 35
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Wspolnota Wiedzy i Innowacji
Strony projektu

6 weztoéw (Colocation Centre - CC)

CC BENELUX

* Intelligent energy-efficient + European Smart Electric Grid
buildings and cities and Electric Storage
CCIBERIA ' CC POLAND PLUS
* Renewables (wind, CSP, photo I « Clean Coal Technologies
voltaics, wave and tidal energy)

CC ALPS VALLEYS CC GERMANY

+» Sustainable nuclear &

* Energy from chemical fuels
renewable energy convergence

Wspdlnota Wiedzy i Innowaciji

. KIC, InnoEnergy Knowledge and Innovation Community
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Dziatalnos¢ CC Poland Plus

Crude oil production
} G(, I-OTOS) refining and distribution
AGH University
m U of Science and Technology ll: ||
AGH = Oil and gas exploration
eg.ﬁ’!f production
m@f@d/ Institute of Chemical st
— Processing of Coal
""!-\ b Jagiellonian University
- o E ) ¢ \ Production, distribution
- Y | #” TAURON of energy
S STECHy, POLSKA ENERGIA

r "k‘::xﬂ?rf;:'-l ., Silesian University =
4 E};‘“{\l.' A of Technology ';.lr.| .Ill. -:.r I.I l:

x\ﬂ% __f'// IOV M T WA

= Boilers
Central Mining Institute ‘“F"”” manufacturer
Wroctaw University

of Technology Manufacturer
B zAK  waime

Gtowni partnerzy polskiego wezta (CC PolandPlus)

Wspolnota Wiedzy i Innowaciji

KIC InnoEnergy Knowledge and Innovation Community
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Obszary zainteresowania TAURON Wytwarzanie S.A. AR

1. Problemy zwigzane z modernizacja ,starych” mocy wytworczych

2. Dyrektywa 2010/75/UE (IED) w sprawie emisji przemystowych w aspekcie
blokow 120 MW

3. Przyszite ograniczenia zwigzane z redukcjg NOx w aspekcie blokow 200 MW

4. Planowane ograniczenia zwigzane z przygotowywang Konwencjg Rteciowg

Wyniki przekazywane przez Krajowy O srodek Bilansowania i Zarz adzania Emisjami
wskazuj g na Polsk e jako kraj o najwi ekszej emisji rt eci w Europie, co mo ze wigzac sie
z nowymi wymaganiami i zobowi gzaniami nato zonymi na Polsk e jako ,du zego

emitora” rt eci o rocznej emisji powy zej 10 Mg

5. Zagospodarowanie produktow ubocznych

Wspolnota Wiedzy i Innowaciji

KIC InnoEnergy Knowledge and Innovation Community
Katowice, 25.02.2013 VIl Konferencja Naukowo-Techniczna Ochrona Srodowiska w Energetyce 38
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Obszary zainteresowania TAURON Wytwarzanie S.A.

TAURON Wytwarzanie S.A., w konsorcjum z AGH, Promont, Kwant, zainteresowany
jest budowg demonstracyjnej instalacji do monitoringu i wychwytu rteci ze spalin
kottdw pytowych.

Dodatkido  Woda
jos __ procesowd

Wspdlnota Wiedzy i Innowaciji

. KIC InnoEnergy Knowledge and I}r:novation ommunity
Katowice, 25.02.2013 VIl Konferencja Naukowo-Techniczna Ochrona Srodowiska w Energetyce



Planowane prace badawcze TAURON Wytwarzanie S.A.
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Kolejne prace badawcze TAURON Wytwarzanie S.A. "TAURON

WYTWARZANIE

TAURON Wytwarzanie S.A. uczestniczy w konkursie PBS2

organizowanym przez NCBIR, podejmujac tematy:

1. , Opracowanie bazy danych zawartosci rteci w krajowych weglach, wytycznych
technologicznych jej dalszej redukcji wraz z zdefiniowaniem benchmarkéw dla krajowych
wskaznikdw emisji rteci”, w konsorcjum: GIG - Lider projektu , IChPW, AGH i Politechnika
Czestochowska.

2. ,Wykorzystanie kopalin towarzyszgcych oraz mineralnych surowcéw odpadowych jako
weglanowych sorbentoéw naturalnych”, w konsorcjum: AGH - Lider projektu, Politechnika
Czestochowska, Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN, PGE
Elektrownia Turdw.

3. ,Usuwanie boru ze sciekow z mokrego odsiarczania spalin” lokalizacja pracy
w El. taziska i El. Jaworzno I, w konsorcjum: Politechnika Slaska - lider projektu,
Politechnika Wroctawska.

4. ,Wytwarzanie wody zdemineralizowanej do uzupetniania obiegu wodno-parowego
metodami elektromembranowymi” lokalizacja pracy w El. tagisza, w konsorcjum:
Politechnika Slaska - lider projektu.

5. ,Badania wptywu dodatkéw mineralnych na zmiany temperatury topliwosci popiotéw
w procesach wspoétspalania wegla kamiennego i biopaliwa”, w konsorcjum: GIG - lider
projektu, Politechnika Slaska, PTH INTERMARK, Kompania Weglowa.

Planowane prace badawcze TAURON Wytwarzanie S.A.
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Kolejne prace badawcze TAURON Wytwarzanie S.A. "TAURON

WYTWARZANIE

Petnimy role konsultanta-obserwatora projektu GRAMCOM ogtoszonego przez
NCBIR, pn. ”Nowoczesne, zawierajgce grafen kompozyty na bazie miedzi i srebra
przeznaczone dla przemystu energetycznego

i elektronicznego”

Sktad konsorcjum:

Instytut Technologii Materiatow Elektronicznych, Instytut matalurgii i Inzynierii
Materiatowej PAN, Politechnika Warszawska, Instytut Odlewnictwa, Instytut
Podstawowych Probleméw Techniki PAN, TAURON Wytwarzanie S.A,,

Siemens sp. z 0.0.

Planowane prace badawcze TAURON Wytwarzanie S.A.
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Dziekuje za uwage

TAURON Wytwarzanie SA
ul. Lwowska 23

40-389 Katowice

Tel. +48 32 467 20 00

Fax +48 32 467 21 02

Katowice, 25.02.2013

Janusz Tchérz

TAURON Wytwarzanie S.A.



