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Kompleksowe podej scie
do rozwoju systemu cieptowniczego
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J N _ 7

Rozeznanie Planowanie

Kompleksowe pode] scie do rozwoju systemu
cieptowniczego opiera si € na odpowiednim rozeznaniu
lokalnego rynku ciepta oraz rzetelnym planowaniu

popartym analizami techniczno-ekonomicznymi.
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Kompleksowe podej scie
do rozwoju systemu cieptowniczego
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Analiza rynku

Analiza
srodowiskowa

Gtowne
aspekty
rozwoju

syste mu
Model N
operacyjny
sieci

Analiza
ekonomiczna
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Analiza rynku ciepta
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Badania ankietowe
odbiorcéw rynku
ciepta

Analiza :
Sporz qdzenie

lokalnego —
rynku ciepta
y P zapotrzebowania
na ciepto

Studium rynku ciepta obejmuje historyczny trend
ksztattowania si e zapotrzebowania na ciepto, jak | trend
prognozowany.
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Przyktadowa metodologia
post epowania przy
opracowywaniu studium
rynku ciepta

[ Okreslenie obszaru objetego analizg ]

A

Identyfikacja przedsiebiorstw zajmujacych }

sie wytwarzaniem i dystrybucjg ciepta

A 4

Rozpoznanie potrzeb odbiorcow w zakresie
mocy zamowionej

\4

[ Przeglad i weryfikacja dokumentow J

bedacych w posiadaniu gminy w zakresie
gospodarki energetycznej

A 4

Skierowanie ankiet w zakresie potrzeb
cieplnych do odpowiednich podmiotow o
znaczacym zuzyciu ciepta

A

Analiza otrzymanych ankiet

A

Sporzadzenie prognoz rynku ciepta
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Analiza sieci cieptowniczych oraz  zrodet ciepta
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Opracowanie
modelu
matematycznego

Ocena
isniej acej
sieci i zrodet

Analiza
ekonomiczna
planowanych
dziatan

Opracowanie
scenariuszy
rozwoju

Obliczenie efektu
energetycznego i
ekologicznego

W ramach studium nalezy przygotowa ¢ model
matematyczny sieci cieptownicze] pozwalaj acy na
przeanalizowanie dowolnych scenariuszy rozwoju
badanego obszaru, zwi gzanych zaréwno z rozwojem
sieci (modernlzac:]e magistral, przyt gczenia nowych
odbiorcow), jak i zrodet je) zasilania
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Analiza sieci cieptowniczych oraz  zrodet ciepta

Identyfikacja analizowanej sieci w zakresie:

ENERGOPOMIAR

inwentaryzacji ruroci gagow (Srednic, dlugosci, technologii
wykonania, czas eksploatacji, izolacji termiczne], stanu
technicznego) wraz z podziatem na magistrale i sie€ rozdzielczg

wymaganego ci $nienia zasilania i powrotu  — ci$nienia
dyspozycyjnego w kazdym z weztéw cieptowniczych sieci

poto zenia w eztéw cieptowniczych w sieci  (w tym wysokosci
potozenia weztow w stosunku do zrédta, z ktorego sa zasilane)

umiejscowienia zrodet ciepta oraz wykorzystania ich
mozliwosci produkcyjnych

pracy uktadoéw pompowych na sieci cieptowniczej
energochtonnosci pompowni wspotpracujacej z siecig
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Analiza sieci cieptowniczych oraz  zrodet ciepta
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Cieplno -przeptywowy
model sieci cieptownicze]

Modut cieplny —
umozliwiajacy obliczenie
strat ciepta w uktadzie w

zaleznosci od parametrow
sieci powigzanych z
warunkami
atmosferycznymi

Modut hydrauliczny -
umozliwiajacy obliczenie
oporow hydraulicznych w

uktadzie,
cisnien dyspozycyjnych,
przepustowosci rurociggow
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Analiza sieci cieptowniczych oraz  zrodet ciepta
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Zakres analizy zrodet ciepta

% Zebranie iInformacji dotycz acych urz qdzen
zainstalowanych w  zrodtach pracuj acych na potrzeby
IStnie] qcej siecl cieptownicze]

4

)

L)

» Analiza pozyskanych danych w kontek $cie sprawno Sci
wytwarzania, dyspozycyjno §ci, emisji zanieczyszcze R,
mo zliwo sci zwi ekszenia produkcu ciepta w kogeneracji

% Analiza rozwi gzan technicznych oraz zwi azanych z nimi
naktadow inwestycyjnych umo zliwiaj gcych prac ¢ zrédet
(w tym umozliwiaj acych prac € na zmienne obszary
zasilania)

% Opracowanie listy dziata n Inwestycyjnych
uszeregowanych  wedlug  spodziewanych  korzy  sci
techniczno — ekonomicznych
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Analiza ekonomiczna
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Zakres analizy ekonomicznej

% Przygotowanie analizy ekonomicznej dla rozwi gzan
rekomendowanych w ramach studium analitycznego
w odniesieniu do sieci cieptowniczych oraz jednostek
wytwaorczych (- zrodet)

< Przeprowadzenie ~analizy wra zliwo sci dla
rekomendowanych dziata n inwestycyjnych

< Analiza mo zliwo sci pozyskania srodkow z funduszy
wsparcia dla dziata A poprawiaj acych efektywno s¢€
energetyczn g oraz w zakresie ochrony srodowiska




Model wspotpracy siecii  zrodet —
wykorzystanie narz edzi informatycznych
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Krétko i
diugoterminowe
prognozy
produkciji ciepta

Analiza mo zliwo $ci
zmiennych obszaréw
zasilania

Optymalizacja
rozdziatu obci azen
zrodet pracuj acych na
sieé
Giownym celem stosowania narz edzia informatycznego do celow
zarzgdzania produkcj g ciepta 1 energii elektryczne] jest wzrost
efektywnego zarz qdzania sieci g cieptownicz a na terenie badanego
obszaru oraz doradztwo przy wyborze niezb ednych zadan
iInwestycyjnych  prowadz 3acych do zwi ekszenia sprawno Sci
produkcji 1 przesytu ciepta oraz zwi ekszenia niezawodno Sci
systemu cieptowniczego.
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Model wspotpracy siecii  zrodet —
wykorzystanie narz edzi informatycznych
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Funkcje celu systemu informatycznego wspieraj  acego bie zaca
kontrol e eksploatacji, planowanie produkciji, jak I inwestycji to
miedzy innymi:

»Zapewnienie pewno sci zasilania u wszystkich odbiorcow
(odpowiednich temperatur i przeptywow dostosowanych do
warunkéw zewn etrznych).

»Prognozowanie zu zycia ciepta dla spodziewanych warunkéw
otoczenia i aktualnego stanu termicznego sieci.

»0Optymalizacja kosztowa produkcji ciepta w zrodtach dla
aktualnego zapotrzebowania odbiorcow.

»Maksymalizacja produkcji energii elektrycznej w jednostk ach
pracuj acych ~ w  skojarzeniu na  potrzeby  systemu
cieptowniczego.
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Model matematyczny sieci cieptowniczej — przyktad
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Pomiar 4

Pomiar 1

Pomiar 3

— @

» Zrc’)d’ro
» SieC magistralna
» Pomiary na weztach sieci

Pomiar 2 Zrodto
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Model matematyczny sieci cieptowniczej — przyktad
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Wyniki oblicze nh modelem matematycznym

\/
0‘0

cisnienia zasilania i powrotu we wszystkich punktach
analizowanej sieci

cisnienia dyspozycyjne u odbiorcow

opory hydrauliczne na poszczegoélnych odcinkach sieci

rozptywy wody w magistralach i do poszczegolnych
odbiorcow

wymagana wydajno s$¢€ uktadow pompowych w zrodle
energochtonno s¢ uktadu pompowego

straty ciepta sumaryczne i w poszczegolnych odcinkach
sieci
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Model matematyczny sieci cieptowniczej — przyktad

ENERGOPOMIAR

Pomiar 1 Pomiar 4

Pomiar 3
O

» @

» Okreslenie zagadnien
optymalizacyjnych do
rozwigzania

Pomiar 2
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» Przyktadowe rozwigzanie
zagadnien
optymalizacyjnych

Cisnienie na zasilaniu, bar
’...w“w 0049

A
Pomiar 1
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Model matematyczny sieci cieptowniczej — przyktad

ENERGOPOMIAR

Pomiar 4

» Zmienne obszary zasilania
» Optymalizacja pracy sieci i zrodet

Pomiar 2 Zrodio
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Model matematyczny sieci cieptowniczej — korzy  Sci
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Korzy sci ptyn gce z zastosowania modelu :

‘0

» identyfikacja miejsc powoduj acych duze przyrosty
oporow hydraulicznych w sieci

» zobrazowanie zachowania sieci przy podt gczaniu nowych
odbiorcow

» zobrazowanie rozptywow wody dla r6 znych pot aczen sieci
magistralnych

» optymalizacja umiejscowienia nowych  zrodet ciepta
» optymalizacja wydajno $ci i ci $nien uktadéw pompowych
w zrodle i przepompowniach na sieci

» analiza pracy sieci na zmienne obszary zasilania z
uwzgl ednieniem warunkow przejsciowych

< analiza sumarycznych strat ciepta i w poszczegolnych
odcinkach sieci
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Podsumowanie

ENERGOPOMIAR

Kompleksowe podej scie do rozwoju systemu
cieptowniczego pozwala na przeanalizowanie dowolnych

scenariuszy rozwoju badanego obszaru oraz
zoptymalizowanie pracy sieci w ka zdych warunkach.
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Zaktady Pomiarowo - Badawcze Energetyki
,LENERGOPOMIAR” Sp. z 0.0.

ul. gen. J. Sowinskiego 3

44-100 Gliwice

ZAKLAD TECHNIKI CIEPLNEJ

tel. 32 237 63 00
fax 32 237 63 01
e-mail: zc@energopomiar.com.pl

www.energopomiar.com.pl
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