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e Istniejemy od 1992 roku
* Firma inzynierska — obecnie ponad 60 0s6b

 Obszar dziatania — caty kraj, instalacje takze w Rogsji,
USA, Kanada, Meksyk, Serbii, Egipcie, Jordanii,
Algieria (General Electric)

e Dziatamy zgodnie z ISO 9001




Centrum Elektroniki Stosowanej CES sp.
30-347 Krakow, ul. Wadowicka 3

tel. (12) 269 00 11
e-mail: ces@ces.com.pl

Zakres Oferty CES 2 o
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1. Systemy nap edowe

na rynku

- przetwornice czestotliwosci

- soft-starty

- napedy DC
-transformatory

- silniki
2. Systemy zasilania
- zasilacze UPS
- agregaty pradotworcze

3. Systemy kogeneracyjne



» urzgdzenia napedowe wraz z silnikami i transformatorami
» urzgdzenia napedowe zabudowane w szafach
» Projekty instalacji — wykonawstwo ,,pod klucz”

Doradztwo techniczne na etapie projektowym

Wsparcie techniczne od producenta w zakresie zaawansowanych
aplikacji

Uruchomienia urzadzen, uruchomienia aplikacji przemystowych
Szkolenia w zakresie dostarczanych urzadzen



CENTRUM ELEKTRONIKI STOSOWANEJ]

CES Sp. z o.0.

e 24 godzinny, profesjonalny serwis
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o Umowy serwisowe z najbardziej wymagajgcymi klientami

e Bardzo szybkie reakcje serwisowe

e Wiasny magazyn urzadzen i czesci zamiennych
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PKN ORLEN, PGNIG

ZA PULAWY,ZA KEDZIERZYN
ZCH POLICE

Tauron EL. Stalowa-Wola,
EC-Bielsko-Biata, PGE Turow,
EC Lublin, CEZ Skawina,
Elektrownia Zarnowiec, EL.
Laziska, Elektrocieptownia
Krosno, PEC Siedlce

LAFARGE, OZAROW
KGHM

PFLEIDERER, KRONOPOL
STEICO, DeHeus, Helvetia
Grupa Zywiec, Hortex
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. Falowniki Sredniego Napiecia N5000 firmy Hyundai to nowoczesne mzwia_zarﬁa napedowe dla silnikéw duzych mocy 300kW...10MW
1 pracujgcych w aplikagach przemystowych. _

~ Falowniki rodziny N5000 okazujg sig szczegdinie przydatne w nowych instalacjach jak i w modernizacji eksploatowanego napedu na

.. napigcie 6kV(3,3kV/11KkV).
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N5000

300kw - 10MW




* Cyfrowy, sygnatowy
mikroprocesor dla kontroli
urzadzenia

* Funkcja wewnetrznej
diagnostyki

* Karty rozszerzen WE/WY

* Sterowanie komunikacjg CAN
oraz transmisjg optyczna

* UPS dla awaryjnego
podtrzymania napiecia
sterowania (opcja)

Sekcja transformatora
wielouzwojeniowego

* Panel wolnostojacy

* Dia 6kY — 18 przesunietych
w fazie uzwojen

= Dla 3 3kV — 9 przesunietych
w fazie uzwojen

= 7aciski zasilajace |/ zaciski
wyjsciowe

Cell Voltage=635V T
B35V

638y Phase \bltage
B3V W=3,8107

B35V

l Interline Voltage
WMuv=6,600V
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s W obwodzie gitbwnym zastosowano tranzystory IGBT 1700

% 36 pulsowe ,prostowanie”

% Specjalne wykonanie transformatora ,Dry-type” TR

«» Dry-type, multi-winding transformer with highly
reliable H class insulation

\%



PrzjaZny dla sieci

% N5000 spetnia wymagania IEEE 519 1992 dla harmonicznych napie¢ i pradow voltage |
zaktocen bez filtrow harmonicznych(dzieki zastosowaniu wielo-pulsowego prostowania).

TYPOWY PROSTOWNIK Z
FALOWNIKOW 400V

Prad wejscie
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Wejsciowy sygnat N5000

(36Pulse)
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Harmonio Order

PRZYJAZNY DLA SIECI
ZASILAJACEJ

bardzo duza redukcja
harmonicznych przedostajgcych
sie do sieci zasilajgcej

(w stosunku falownikéow nn) —
dzieki zastosowanemu na wejsciu
uktadu 36/18 — pulsowego

bez dodatkowych filtréw

falownik MN.5000 spetnia
najwyzsze wymagania |IEEE-

519 (1992) dot. poziomu
harmonicznych

Zzabezpiecza pozostate urzgdzenia
przed szkodliwym wplywem
harmonicznych



Power FactorEffidency (%)

WYSOKIE OSIAGI ORAZ
SPRAWNOSC

* wspotczynnik mocy: powyzej 0,95
* brak koniecznosci stosowania
baterii kondensatorow
* sprawnosc¢ systemu: powyzej 96%
* w falowniku nie stosuje sie
dodatkowych filtrow wejsciowych
/ wyjsciowych oraz transformatora
podwyzszajgcego
* sprawnosc wyZzsza niz
W konwencionalnveh nanedach

> Clean Power Inverter Efficiency
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Vil I%ﬂ PRZYJAZNY DLA SILNIKOW

¢ falownik wytwarza sygnat

2 /s

- wyjsciowy bliski

sinusoidalnemu, bez
koniecznosci stosowania
dodatkowych filtrow

* mozliwosc¢ aplikowania falownika
N.5000 do istniejgcych silnikow
bez dodatkowych modyfikacji
(w zakresie uzwojen oraz tozysk)

* pgraniczona szybkos¢ zmian
napiecia w czasie (du/dt),
co znacznie zmniejsza dodatkowe
straty mocy w silniku i ogranicza
wytwarzane zaklécenia
elektromagnetyczne

* mozliwosc stosowania
istniejgcych kabli, brak
ograniczen dot. ich diugosci



Doskonale sterowanie silnikiem

* sterowanie wektorowe bezczujnikowe (sensorless)
* wysoki moment przy starcie

¢ kontrola pradu, predkosci oraz wibracji silnika w zakresie matych predkosSci

¢ szybka odpowiedZz momentu oraz doktadne kontrola predkosci
¢ szeroki zakres czestotliwosci wyjsciowej: 0,,120Hz

* energooszczedne sterowanie V/f dla aplikacji pompowych / wentylatorowych

* mozliwos¢ zwiekszenia precyzji sterowania poprzez zastosowanie
sterowania z zamknietg petlg sprzezenia zwrotnego (opcja)

* kompleksowe zabezpieczenie silnika

* ograniczenie prgdowe

¢ zabezpieczenie nadpradowe

* nadnapieciowe

* przecigzeniowe

* podnapieciowe

* zabezpieczenie przed doziemieniem

* kontrola poprawnosci pracy procesora CPU, pracy wentylatorow
oraz napiecia sterujgcego
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FALOWNIKI N5000 - zapewniajq

W

ebonomiczno - technologiczny SUKCES

Falowniki sredniego napiecia N5000 firmy Hyundai Heavy Industry

to najnowoczesniejsze rozwiazania w swojej dziedzinie.
Dzieki zastosowaniu najnowszej technologii IGBT zapewniaja:

* Wysoka sprawnosc urzgdzenia (przektada sie na mate koszty
eksploatacii),

» WYysokg jakosc sterowania silnikow (oszczednos¢ energii)

» prostote w aplikowaniu (nie wymagajg dodatkowych naktadow
inwestycyjnych np. w przystosowanie silnikow, sieci zasilajacej itp).

o mozliwos¢ ptynnej regulacii predkosci silnikow w zaleznosci od cyklu
produkcji - dzieki czemu OSZCZEDZAMY ENERGIE A ZARAZEM
OGRANICZAMY ILOSC EMITOWANEGO CO, do atmosfery!!!

A

ArcelorMittal




} m.?g!!:Starty HRVS-DN 0,3 - 40MW
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Wyj atkowe cechy:

Optyczna izolacja sekcji mocy od sterowania

Zaprojektowany do pracy w ci  ezkich warunkach w
temperaturze 50 °C

Innowacyjny sposoéb testowania przy u  zyciu silnika
maitej mocy (3x400V)

Unowocze $nienie i usprawnienie dziatania aplikacii

Komunikacja RS485, MODBUS, PROFIBUS (inne na
specjalne zamowienie)

Sterowanie mikroprocesorowe

Pamiec¢ zdarzen

Przyjazna konfiguracja poprzez panel LCD

Zakres napi e¢:
6kV — 10kV — 11kV — 13,8kV
Zakres pr adow: 30..2000A

Obudowa IP31 (IP54)

Opcje:

* Rozruch silnikbw synchronicznych
Praca z wieloma silnikami

 Rozruch z generatorow Diesel



Zaciski klienta

Sekcja SN

Stycznik
sieciowy

Electronic
Potential
Transformer
(Nadajnik)

Stycznik
Bypass

Podiaczenia
silnika

Szyna
uziemienia

Nowoczesne Napedy Elektryczne

Wytacznik
drzwiowy

Sekcja mocy

Polaczenie
Swiatlowodowe

Podigczenia WE  pregasniki
|:Z t}'&l] dodatkowe

Zabezpieczenia

podgrzewacz

Przetgczniki
wyboru:

* §8T-DOL

* Lokalny-Zdalny

Sekcja NN
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Wiyczka / gniazdo

Transformator

zaplonu



Prad i napiecie podczas rozruchu

Current L3
Cunmlt j |\|| i
Limmi 207
acrglaslfit £l |\|\| |L L “Ml Current
6600V 1 — =
] Voltage - 3 phases
time

Nowoczesne Napedy Elektryczne

Sterowanie pompg (Pump Control) to
inteligentny program dostarczany z
soft-startem

Krzywe startu — trzy dynamiczne krzywe
wzrostu napiecia, dla wigksze] redukcji
momentu szczytowego, poprzez
wydluZenie czasu rozruchu.

Area of
Pump Controd
Stop Curves

Final
Torque

Krzywe zatrzymania — trzy dynamiczne
krzywe opadania napiecia, dla
przeciwdzialania utkniecia (glownie przy
pompowaniu na wyzsze elewacje).

Przy funkci lagodnego zatrzymania,
moment silnika bardzo szybko spada
ponize] warfosci momentu obcigZenia
powodujae szkodliwe zjawisko tzw. Miota
Deceleration wodnego zamiast wyhamowat lagodnie
predkost siinika do zera.

Moment Koricowy —  umezliwia
ustawienie poziomu dla zatzymania
silnika podczas zamykania zaworu.

¢ Valvecloses
meter stops




NAPEDY NISKIEGO NAPIECIA
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Zakres Mocy :

Zasilanie 3x400V-15%...480+10%
od 0,75kW az do 800kW

Zasilanie 3x690V
od 75kW azdo 2 MW

*Tryb Sterowania Wektorem Pola
- Ze sprz ezeniem zwrotnym
- bez sprz ezenia
*Sterowanie V/f
*Maksymalna cz estotliwo $¢ wyjsciowa 600Hz

sTemperatura pracy: -10...40 °C(50°C)

*Stopie n ochrony IP20(IP54)

Tachometer

Maotar Nrive




FALOWNIKI — z aktywnym prostownikiem
AFE200 Active-Front-End
ze zwrotem energii do sieci

R MULTI DRIVE
2 CONFIGURATION -
ﬁ Low Harmonics
R Common DC Bus Line current Line current
c i) AT A =) i
_____ LAY
AFE200 ___F___ Fi i ST TN
b [ Ml ow 7 x.\. TR
u _ 3
"

> I Current craw from AC dr Current draw from AFE drve

X - Harmoniczne na wej $ciu <3%

- Wspotczynnik mocy cos ¢ =1
- Zwrot energii hamowania do sieci




Falowniki - duze moce - zabudowa
szafowa

Konfiguracja wej scia:
6 — pulsowy — THDI<35%

e 12— pulsowy — THDI<12%
« AFE200- THDIi<4%
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 Dowolna konfiguracja opcji
 Przyjazny dla u zytkownika

+ Gruntownie przetestowany
[EMC, ciepto, niezawodno $¢]

e Latwy w serwisowaniu

tore a gabbia - BFG 400 J104 - 630 KW - 4 poli- 6 KV
otor- BF6 400 J104 - 630 KW - 4 paie - &

400kw
690V




‘stosowane s g falowniki oraz soft-starty
WENTYLATORY / POMPY /
__przeno sniki / mtyny

Aplikacje w ktoryc

Tradycyjne metody regulacji pr edkoSci:

o Zasuwy, zaluzje w kanatach doptywowych /
odptywowych, regulacja topatkami,
zastosowanie sprz egiet mechanicznych oraz
hydraulicznych przektadni

Znaczace wady mechanicznych rozwi gzan:
* Duze straty energii przy redukcji przeptywu
e Zuzycie mechaniczne i konieczno $§¢ konserwacji

« Generowanie przerw z powodu problemow
mechanicznych

e Ograniczenia w rozruchu silnikéw

ZASTOSOWANIE NAP EDOW ELEKTRYCZNYCH W
MIEJSCE MECHANICZYCH ROZWIAZAN — DAJE
WIELE KORZY SCI:
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o 6 Three-phase

Nowoczesne Napedy Elektryczne

Aplikacje z falownikami — KORZY SCI!!

Output Flow
| ®  Variable Induction

Motor v
= Induced Air Flow
@ from furnace @

Induced Draft Fan

Zwiekszenie niezawodno $ci nap edu
(eliminacja ruchomych elementéw
mechanicznych)

Oszczedno §¢€ energii!! —dla du zych
napedow s g to setki tysi ecy ztotych
rocznie

Mniejsze wydatki na przegl ady,
konserwacje

Ptynny, tagodny rozruch, ograniczenie
spadkow napi @€, szarpni ¢
mechanicznych, ograniczenie pr  adu
rozruchowego, przegrzania silnika,

uszkodze R izolacji - > znaczne wyd%u zenie
zywotno $ci silnika

Bardzo cz esto zwrot inwestycji do 2 lat!



REZALIZACJE - 6kV
W SUMIE — KILKADZIESI AT INSTALACJI W POLSCE

s Aplikacja SSAWA GAZU KOKSOWICZEGO(WENTYLATOR)
s Silnik Moc 1 MW 6kV 1500rpm- sinik AC ATEX EXp fA
% Falownik N5000 1500KVA 6kV Hyundai Heavy Industry ArcelorMittal

Wydajnos¢ pracujgcej w fabryce ssawy gazowej wynosi 72
tys. M3 na godzine, przy czym bateria produkuje podczas
tej godziny 30-34 tys. m3 gazu koksowniczego.

Przed zmiang regulacja wydajnosci ssawy
odbywata sie za pomocag klapy dtawigcej. Jednak
przy tego typu regulacji, zuzycie energii przez
silnik byto ciggle na niezmiennym, bardzo
wysokim poziomie okoto 1 MW




Aplikacja SSAWA GAZU KOKSOWICZEGO
Falownik N5000 1500KVA 6kV Hyundai Heavy
Industry

ZAKRES PRAC CES
- Wykonanie dokumentacji technicznej modernizacji
- Dostawa falownika N5000 6kV
- Zaprojektowanie i dostawa specjalnego kontenera z
klimatyzacja dla potrzeb falownika
- Wykonanie niezbednych prac kablowo-montazowych
- Dopasowanie systemu sterowania do pracy z falownikiem

Tabela. 1. Falownik N.5000 — silnik ssawy 1 MW / 6 kV

Zuzycie energii bez falownika/ miesiecznie

Zuzycie energii po zainstalowaniu falownika/miesiecznie

Zwrot inwestycji

Nowoczesne Napedy Elektryczne

650 000 kWh
420 000 kWh

Ponizej roku




Aplikacja WENTYLATORY ODPYLANIE
2 X 630kW 6kV
Falownik N5000 Hyundai Heavy Industry

W grudniu 2011 roku w krakowskim oddziale ArcelorMittal firma
CES zainstalowata dwa kolejne przemienniki czestotliwosci 6kV
pracujgce w instalacji odpylania.

Po zamontowaniu przetwornic, obroty silnikow z maksymalnych 880
obrotow na minute (wydajno$¢ niezbedna w momencie wypychania koksu
i zatadunku komor suchego chtodzenia), obnizono do 400 na minute

w pozostatym okresie pracy silnika, az do kolejnego wypchniecia koksu

z komory, zapewniajgc jednoczes$nie wiasciwg skuteczno$¢ odpylania.

Tabela 2. Dwa falowniki N.5000 630 kW / 6 kV — instalacja odpylania

Zuzycie energii bez falownikow/miesiecznie 620 000 kWh
Zuzycie energii po zainstalowaniu falownikow/miesiecznie 210 000 kWh
Stan na listopad 2012 r. Catkowity zwrot inwestyciji

Nowoczesne Napedy Elektryczne




ZREALIZOWANE | OBECNIE WDRA ZANE
PROJEKTY (MAKSYMALNY ZWROT
INWESTYCJI DO 2 LAT!!)

2 X WENTYLATORY 2,4 MW 6KV

1 X WENTYLATOR 400KW 6KV (ODSIARCZANIE)
4 X 315 KW 6KV — POMPY

3 X 710KW — WENTYLATORY
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REZALIZACJE - 6kV
W SUMIE — KILKADZIESI AT
INSTALACJI W POLSCE
s Aplikacja pompa wody zasilaj gqcej 1MW 6kV
ELEKTROWNIA STALOWA WOLA
SOFT-START HRVS-DN 140A 6KV IP31

s Instalacja Odsiarczania Spalin 10S
— Zaklady Azotowe Putawy

3 stuki wentylatorow 3,4MW 6kV — fagodny rozruch za
pomocgy soft-startow HRVS-DN




REZALIZACJE - 6kV
W SUMIE — KILKADZIESI AT
INSTALACJI W POLSCE
% Aplikacja KOMPRESORY GAZU - ROK 2011/2012

W RAMACH DOSTAWY/URUCHOMIE N:

- 3 silniki SYNCHRONICZNE 3MW 6KV ATEX
Hyundai Heavy Industry

- 3 x uklady wzbudze n silnikéw

- SOFT-START 6KV HRVS-DN — MULTISTART
DO ROZRUCHU SILNIKOW SYNCHRONICZNYCH

TLOCZNIA GAZU — BIALORUS
KLIENT : SIEMENS




Soft-starty HRVS-DN 10kV — 11kV — 13,8kV

T ! 1 ZREALIZOWANA APLIKACJA W 2008 ROKU:

SILNIK SYNCHRONICZNY :
24MW 10kV 1580A 1496 rpm

— Aplikacja — TuboFan Przemyst petrochemiczny

|Load torgue vs. speed & motor torgue in DOL and at 330 % |

Mator and load torque vs. speed Sl
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Falowniki - ADV200 - modernizacja
weglopochodnych — ArcelorMittal Krakow

Falowniki ADV200 —
kilkadziesi at sztuk —

Zakres mocy 4kW .. 400kwW
Zasilanie 3 x400V




WATER

NAPEDY ELEKTRYCZNE - ol
TO NASZA SPECJALNO SC!

INDUSTRY

MINING
MARINE

Lat

na rynku




