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,10p 5” wystepujgcych uszkodzen*
* Wg badan rynkowych przeprowadzonych przez TUV Rheinland Polska

1. Korozja pod izolacja

2. Utrata grubosci Scianki
- ogolna korozja / erozja
- korozja wysokotemperaturowa

- korozja wzerowa
3. Pekniecia w elementach turbin
4. Wady w obszarach najwiekszego obcigzenia cieplnego

5. Pekniecia wodorowe i grafityzacja
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1. Problem korozji pod izolacjg

Tak mo ze wygl gqdaé ruroci gg po usuni eciu izolacji
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Korozja pod izolacjg
Kontrola obiektow izolowanych

Wymagania przemystowe: rozwi gzania szybkie i ekonomiczne
» W miare mozliwosci nie nalezy usuwac izolacji

= Nie uzywac chemikaliow — zanieczyszczenie srodowiska

» Wiarygodne informacje o degradacji -> sprawnosc¢ instalacji

Wiasciwe zaplanowanie kontroli wymaga:
- Zznajomosci materiatéw
- wiedzy nt. istniejgcych mechanizmow degradacyjnych
- Znajomosci procesow
- znajomosci specyfiki zaktadu

== |nhspekcja bazujaca na ocenie ryzyka - RBI (gdzie, kiedy, jak kontrolowag)

» Rozwigzaniem jest pot gczenie ro znych technologii bada n |
- Ukierunkowane fale ultradzwiekowe o wiekszej dtugosci
- Radiografia cyfrowa
- System impulsowych pradéw wirowych
- Emisja akustyczna
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Jednym z rozwigzan moze byc¢
RADIOGRAFIA » TUV Rheinland preferuje Radiografie Cyfrowa

Dlaczego? ...np. istnieje podejrzenie, ze izolacja jest mokra
|5
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ANDT - Radiografia cyfrowa w trakcie eksploatac;i
- Wiecej informacji / wartos¢ dodana

Mokra izolacja

(przyczyna problemu)

Rozpoczynaj aca sie
korozja pod izolac] a

(wykrycie problemu)

Pomiar grubo s$ci scianki
'ar grubo - stl sclani Osad Iub brud

(pozostata zywotno S¢€)

tencjalny probl -
(potencjalny problem ) w» .,,

-
|6
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2. Utrata grubosci scianki

Mapy korozji w systemie
C-Scan

» Doktadny obraz wewnetrznej
erozji/korozji

» Wysokie
prawdopodobienstwo
wykrycia miejsc 0 najcienszej
pozostatej grubosci scianki

» probka odniesienia wskazuje
na przyczyne zmniejszenia
grubosci scianki

» Mozliwos¢ badan w
podwyzszonych
temperaturach (do 325 °C)

-
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Impulsowe pr ady
wirowe

Urzadzenie pomiarowe do
wykrywania korozji / erozji

Usredniony pomiar grubosci
pozostatej za pomocg sondy
wieloprzetwornikowe]

Metoda bezkontaktowa
(pomiar przez izolacje)
Mozliwos¢ badan w
podwyzszonych
temperaturach.

Szybki system TOFD do
badan przesiewowych

taczy doktadnos¢ metody
TOFD z wizualng przewaga
systemu C-Scan

Redukcja czasu skanowania

Stosowany dla grubych
materiatach

Mozliwos¢ badan w
podwyzszonych temperaturach.

mozliwos¢ rozbudowy systemu

TUV Rheinland Sonovation NDT Competence Centre A TUVRheinland 2
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4. Wady w obszarach najwiekszego obcigzenia cieplnego

Dyskretne, nieinwazyjne inspekcje
wykonywane w czasie eksploatacji (NII)
(NII)

Dostepne techniki:
= TOFD (485 °C)
= PA (425 °C)
= Mapy korozji (325 °C)
= PEC (500°C)

Wynik:

» Przygotowanie napraw lub modernizacji przed
wylgczeniem

» Optymalne planowanie wylgczenia
= Skrocenie czasu wytgczenia
» Znaczace oszczednosci

Sonovation Z 3 TUV Rheinland Sonovation NDT Competence Centre A TUVRhein|and®
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5. Pekniecia wodorowe

W celu doktadnego wykrywania i monitorowania
peknieé¢ wodorowych stosuje sie:

= Mapowanie korozji w celu kontroli duzych
obszaréw oraz okreslenia obszaréw
podejrzanych

Niektére z naszych rozwi agzan:

» Skaning rastrowy z wykorzystaniem wigzki
normalnej

» Skaning rastrowy z wykorzystaniem wigzki
kagtowej
(alternatywa skaningu rastrowego moze
by¢ system z enkoderem recznym)

» Time of Flight Diffraction (TOFD)

SO novation ° 9 9/12/2013 TUV Rheinland Sonovation NDT Competence Centre A TUVRheinland 2
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6. Grafityzacja

acetomaton 7 aoee Kontrola mikro p eknieé

TUV Rheinland Sonovation posiada doswiadczenie w
dziedzinie kontroli mikro peknie¢ w postaci:

Kruchosci kaustycznej

Peknie¢ wodorowych

Korozji naprezeniowe]

Wysokotemperaturowej inwazji wodorowej

Source: Maorsh 1991

Niektére z naszych rozwi agzan:

W zaleznosci od materiatu i lokalizacji aplikacja
réznych metod takich jak: TOFD i/ lub Phased Array.

Optymalizacja wyboru rozwigzan badawczych przy
pomocy modelowania i symulaciji.

SonovationF 10 TUV Rheinland Sonovation NDT Competence Centre A TUVRheinland®
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Korzysci dla klienta

Podej $cie tradycyjne :
» Wytgczenia w celu przeprowadzenia kontroli i napraw, w rezultacie dochodzi do strat
produkcyjnych i innych zwigzanych z dtugoterminowym wytgczeniem.

» Wykonywanie kontroli podczas planowych wytgczen, co wymaga posiadania wystarczajacej
ilosci czesci wymiennych.

Podej $cie alternatywne : dyskretne, nieinwazyjne, ciggte kontrole w trakcie eksploatacji.
» wykonanie inspekcji przed wylgczeniem
» przeprowadzenie peinej walidacji

Umozliwienie doktadniejszego / bardziej trafnego zaplanowania wytgczenia
Minimalizacja czasu

Redukcja kosztow

Mozliwo sci kontroli :

» TOFD / PA (wysokie temp., kontrola spoin czesciowo wypetnionych, obiekty o ztozonej
geometrii)

= C-Scani PEC (mapy korozyjne, réwniez w wysokich temperaturach)
» Modelowanie i symulacje

Sonovation F 11 TUV Rheinland Sonovation NDT Competence Centre A TUVRheinland”
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Raportowanie wynikow

TOFD / PA

» Wielkos¢, gtebokos¢ zalegania i nasilenie
wykrytych wad

» |Lokalizacja obszarow wadliwych
» Monitoring réznic

» ROZznice temperatur w miejscach
pomiarowych

Dalsze wsparcie:

Mapowanie

PEC:

= Srednie zmniejszenie grubosci $cianki w procentach lub
mm

» Zmiany grubosci zobrazowane w skali barwne]

C-Scan:
» Pomiary grubosci scianki w danym miejscu w mm
» Zmiany grubosci zobrazowane w skali barwne]

= Wsparcie w kalkulacji kosztow serwisowych i

utrzymania ruchu

SonovationF 12

Szybki system TOFD do bada n przesiewowych

» Doktadne pomiary grubosci scianki w danym miejscu w
mm

» Zmiany grubosci zobrazowane w skali barwne]
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Ekspercka Metoda Monitorowania Stanu

Autorski program - baza danych TUV Rheinland

RACOM (Risk And Condition Oriented Monitoring)
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Ekspercka Metoda Monitorowania Stanu

Dlaczego ekspercki system monitorowania stanu jest k orzystny
dla elektrowni?

Pozwala on operatorom zoptymalizowaé ich wiedze na temat wyposazenia i elementow
sktadowych.

Pozwala on operatorom osiggnac¢ wyzszy stopien efektywnosci ekonomicznej okresowych
kontroli oraz pomaga zapewni¢ podstawowg dyspozycyjnos¢ elektrowni bez uszczerbku
dla bezpieczenstwa.

Pomaga on operatorom zredukowac ilos¢ niepotrzebnych badan i zwigzanych z nimi
kosztow prac przygotowawczych, takich jak koszty rusztowan, szlifowania, usuwania
izolacji.

W tym celu TUV Rheinland opracowat dedykowane konkretnym klientom i ,szyte na
miare” rozwigzanie: ekspercka metode monitorowania stanu RACOM

SonovqtipnF A TUVRheinland®
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Ekspercka Metoda Monitorowania Stanu

Monitorowanie Stanu
Przeglad pojedynczych komponentéw

Wiasciciel Faktad: statnia inspekdja: | kdejna inspekej  a:
Cykl zycia Historia kryteria oceny zalecenia
zuzycie ocena podatnos¢ na | potencjalne znaczenie
mikrostruktura niezawodnosci| uszkodzenia | zagrozenia dostepnosci .
Kontrole Ocena ) g &b cykl kontroli
materiatu obliczen zaktadu
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Potaczenie zalet NDT i Eksperckiej Metody Monitorowania Stan  u

Podsumowanie

Inteligentne metody NDT wnoszace warto$¢ dodang przyczyniajg sie do doktadnego
wykrywania i okreslenia rozmiaru typowych nieprawidtowosci w elektrowniach zasilanych
paliwami kopalnymi w czasie pracy instalacji, nawet przy wysokich temperaturach.

Nie jest konieczne usuwanie izolacji badz powtok, by skutecznie oceni¢ stan rurociggow.

Dzieki stworzonemu przez TUV Rheinland systemowi RACOM operator jest w stanie
zoptymalizowaé okresowe inspekcje w ekonomicznie uzasadniony sposob, zawsze
uwzgledniajgc zachowanie niezbednego poziomu bezpieczenstwal

Operator otrzymuje ogromny potencjat oszczednosci, ktérych sktadowa sa gtownie
redukcje prac przygotowawczych takich jak rusztowania, szlifowanie, usuwanie
| montowanie izolacji.

Doswiadczenie i wiedza poszczegoblnych osob lub zespotdéw sg ogdinie dostepne dla
duzych grup uzytkownikéw w przedsiebiorstwie (benchmarking / najlepsza praktyka)
zawsze i w kazdej chwili.
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Zaawansowane metody NDT przy inspekcjach - referencje
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Pierwsze kroki sg najwazniejsze.
Zacznij z nami juz dzisiaj.

/

N\ Dzigkuje za uwag e
Janusz Grabka

Prezes Zarzadu
TUV Rheinland Polska Sp. z o.o.
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