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Korekta polityki
energetycznej Polski 2030 -
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dostosowania sie sektora
energetycznego
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Biezaca sytuacja na rynku energii
elektrycznej

Ceny hurtowe i koszty techniczne wytwarzania

Hurtowe ceny energii elektrycznej oraz srednioroczny koszt techniczny

350 wytwarzania [PLN/MWh] 350
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< Koszt zmienny (w. kam.) Koszt staty (w. kam.)
Koszt techniczny wytwarzania (w. brun.) BASE_Y-12
BASE_Y-13 BASE_Y-14

Uwagi:

= ceny energii elektrycznej przyjeto na podstawie notowan TGE (ceny SPOT obliczono jako dzienna $rednia arytmetyczna z 24 godzin doby, rynek RDN)

= koszt techniczny wytwarzania (koszty zmienne + koszty state) przyjeto na podstawie opracowania ARE ,Sytuacja Techniczno-Ekonomiczna Sektora Elektroenergetycznego”

= w poréwnaniu uwzgledniono koszt techniczny wytwarzania dla elektrowni opalanych weglem kamiennym w rozbiciu na koszt staty i zmienny (nie uwzgledniono elektrocieptowni opalangch
weglem kamiennym) oraz faczny koszt techniczny wytwarzania dla elektrowni opalanych weglem brunatnym



Biezaca sytuacja na rynku energii
elektrycznej

Z danych publikowanych przez PSE S.A. wynika, ze:

W 2012 r. nastapit wyrazny spadek produkcji r/r na weglu
kamiennym (prawie 7%, ok. 6 TWh). Glowne przyczyny tej
sytuacji to: spadek eksportu, wzrost mocy na weglu brunatnym
(blok 850 MW w Elektrowni Betchatéw), wyrazny wzrost produkcji w
OZE, spadek krajowego zuzycia energii. Tendencja ta utrzymata sie
w I pdtroczu 2013r.

Ze wzgledu na niskie ceny energii elektrycznej na rynku
hurtowym i wysokie koszty produkcji istnieje koniecznos¢
odstawienia najdrozszych blokéw.

Z informacji Operatora Systemu Przesytowego wynika, ze juz
od 2016 r. pojawiq sie braki mocy w szczytach
zapotrzebowania i w zwigzku z tym wprowadzit on lub
planuje wprowadzi¢ rozwigzania pozwalajace na
wykorzystanie mocy na weglu kamiennym, ktérych dalsza
eksploatacja ze wzgledow na niskie ceny na rynkach
hurtowych jest obecnie nieoptacalna.
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Biezqca sytuacja na rynku energii

elektrycznej — prawa materialne OZE
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Rozwoj OZE w Unii Europejskiej

Produkcja z OZE jako procent catkowitej produkcji brutto
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Rozwoj OZE w Unii Europejskiej

W wyniku polityki klimatycznej Unii Europejskiej nastepuje
dynamiczny rozwoéj zrodet odnawialnych.

Skutki rozwoju OZE to:
e zmiana struktury kosztowo-mocowej systemow
elektroenergetycznych (ksztatt i struktura merit order)

e zmiana sposobu pracy sieci na skutek wzrostu generacji
nieciagtej (intermittent) zrédet wiatrowych oraz
fotowoltaicznych - wzrost zapotrzebowania na zdolnosci
regulacyjne

e ograniczenie wolumenu produkcji w ,tradycyjnych”
jednostkach wytwoérczych
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Stan aktualny i prognoza produkcji
energii z OZE w Polsce z poszczegolnych
Zrodet

GWh m Woda H Biogaz M Biomasa Fotowoltaika m Wiatr » Wspoétspalanie
28000 ~

24000
20000
16 000
12 000

8000

4000

2005 2007 2008 2009 2010 2011 2012

PROJEKCJA 2013 - 2021

Zatozenia do prognozy: prawo dot. OZE nie ulega zmianie, ze wzgledu na niskie ceny w 2013 roku ilo$¢ energii ze wspotspalania
jest o ponad 50% nizsza niz w 2012 roku, w 2014 roku sytuacja wraca do normy, nadal najbardziej rozwijajaca sig technologigy
jest wiatr. Wazne odpowiednie okreslenie okresu dla wspétwspalania. 5 letni okres wsparcia — ryzyko niewykonania 3X20%.



Ubytek mocy - planowane odstawienia

jednostek wytworczych w Polsce
AGH

Planowane

odstawienia

Harmonogram wylaczenia jednostek wytworczych centralnie dysponowanych
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Inwestycje - planowane projekty
inwestycyjne jednostek wytworczych,
niezbedne do pokrycia niedoborow mocy

Obecnie
=EUANYERE

Realizowane i planowane projekty inwestycyjne jednos tek wytworczych

TAURON/PGNIG Stalowa Wola 450 Gaz ziemny 2015 W trakcie re alizaciji
ENEA Kozienice Il 1000 | W egiel kamienny 2017 W trakcie realizacji

EDF Rybnik 900| W egiel kamienny 2018 Wycofany

PGE Turéw 460 W egiel brunatny 2017 Honowny przetarg

PGE Opole 1800 W egiel kamienny 2019 Rlanowany do realizacji
TAURON Jaworzno Il 910 | W egiel kamienny 2018 Wybrany wykonawca
PKN Orlen Wioctawek 448 Gaz ziemny 2015 Ppdpisany kontrakt
PGE/ZAP Putawy 850 Gaz ziemny 2018 W trakcie przetargu
TAURON/KGHM Blachownia 850 Gaz ziemny 2017 Tfwaj q analizy projektu
PGE El. jadrowa 3 000 Paliwo j gdrowe 2024/2026 rwaj q wstepne analizy

9
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mJJ Niedobor mocy w Krajowym Systemie

Planowane
odstawienia
do roku
2020

Energetycznym (KSE)

Realizowane
projekty
nowych
blokow

Niedobor
mocy

Niedobor mocy rz edu 2,1GW mo ze wyst gpi¢ w 2020r przy
zatlozeniu, ze zuzycie energii elektrycznej nie wzro $nie. O co

bedzie gdy nast gpi wzrost zu zycia energii elektrycznej?

10




Konieczno$¢ mocy rezerwowych z

] = ry ry
AGH powodu nieciqgtych zrodet OZE
Produkcja ze zrodet wiatrowych w KSE waha sie od 0 do 90% mocy
3000 Zrédio: A a Rynku Energii, PSE-O 800
rodio: Agencja Rynku Energii, PSE-Operator
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Moc chwilowa (godz.) zrodet wiatrowych - lewa 0s
Produkcja miesieczna Zrodet wiatrowych - prawa o$

=—=Moc zainstalowana zrédet wiatrowych - lewa 0s$

Z uwagi na powstajace zrodta OZE pojawia sie potrzeba zabezpieczenia mocy rezerwowych w
postaci elektrowni weglowych regulacyjnych a w pézniejszym okresie elektrowni gazowych, 3

takze wprowadzenia rynkéw mocy, poniewaz wykorzystujemy 15% mocy.



RG] Rynki mocy w Unii Europejskiej

Norwegia
Rezerwa strategiczna
Rynek opcji na rezerwy regulacyjne

Wielka Brytania

Opfata za moc w latach 1990 — 2001.
Obecnie parlament analizuje projekty
regulacji wprowadzajacych rynek mocy

i kontrakty r6znicowe. : . :
Finlandia i Szwecja

Rezerwa strategiczna

Irlandia
Opfata za moc — od
2005 . Niemcy
Dyskusja w zakresie wprowadzenia
Francja rynku mocy i rezerw strategicznych

Rozwazane wprowadzenie
rynku mocy —od 2015 .

Polska

Wiochy Rezerwa interwencyjna

Optata za moc — od 2004 r.

Rumunia
Portugalia i Hiszpania Rynek mocy (aukcje)
Opfata za moc. Obecnie
rozwazane sa zmiany
systemu Grecja

Rynek mocy — od 2005 r.

[ Mechanizmy mocowe [__] Rynki tylko energi [1 Wprowadzane mechanizmy ndaZowe




AGH Kierunki polityki energetycznej UE

1. 1996 r. - dyrektywa 96/92/WE dotyczaca wspolnych
zasad dla rynku wewnetrznego energii elektrycznej

2. 2003 r. - dyrektywa 2003/87/WE ustanawiajaca unijny
system handlu emisjami (EU ETS) jako narzedzie
wypetnienia zobowiazan Protokotu z Kioto

3. 2007 r. - projekt polityki energetycznej Unii, 3x20% w
tym redukcja emisji gazéow cieplarnianych (GC)

4. 2008 r. - Pakiet klimatyczno-energetyczny - projekty
prawne wymuszajace redukcje CO2 i rozwdj OZE

5. 2011 r. - Roadmap 2050 - propozycje celow redukcji
emisji gazow cieplarnianych do roku 2050

6. 2011 r. - Energy Roadmap 2050 - propozycje celow
redukcji emisji gazow cieplarnianych w sektorze
energetyki do roku 2050

7. 2013 r. - Zielona Ksiega - propozycje diugoterminowych
celow redukcji unijnej polityki energetycznej

8. 2013 r. - CCS - Komunikat KE w sprawie przysztosci CCS
w Europie 13



AGH Kierunki polityki energetycznej UE

Redukcja
emisji gazéw
cieplarnianych

w energTV

Reduklcja\

emisji gazéw

cieplarniiy

Redukcja
emisji gazow
cieplarnianych

Zielona
Ksiega
74

wiekszenie
wykorzystania 2030 r.
OZE 30%

Energetycznej Mapy Drogowej jako obowigzujgcych dokumentéw. Obie

* Zielona ksi ega odwotuje sie do zapiséw Mapy Drogowej 2050 i
l mapy zostaty zawetowane przez Polske i nie majg wigzacej mocy.




AGH Kierunki polityki energetycznej UE

Redukcja emisji do roku 2050 wedtug Roadmap 2050

100% 100%
Energetyka

80% = Biezaca polityka 80%

60% Mieszkalnictwo 1 ustugi 60
0 0

Przemyst
40% 40%
20% 20%
Rolnictwo poza CO,
9% Inne sektory poza CO, 0%

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
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AGH Polityka energetyczna Polski 2030

Przyjeta w 2009 r. polityka energetyczna Polski miata
doprowadzi¢ w roku 2030 do nastepujacych osiagniec:

e Poprawa efektywnosci energetycznej

e Obnizenie energochtonnosci gospodarki w Polsce do
poziomu UE15 z 2005r.

e Wozrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii

e Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii
elektrycznej przez wprowadzanie energetyki jadrowej

e Rozwdéj wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w
tym biopaliw.
e Rozwdéj konkurencyjnych rynkow paliw i energii.

e Ograniczenie oddzialywania energetyki na srodowisko
(redukcja emisji CO2, SO2, NOx oraz pytow).

Czy cele zostaty zrealizowane?




PEP 2030 - Przyktad realizacji programu
AGH Poprawa efektywnosci energetycznej

I s D

1.1 Narodowy cel wzrostu efektywnosci energetycznej

Wykonano z duzym opdznieniem. Ustawe uchwalono
Systemowy mechanizm wsparcia dziatan stuzacych w kwietniu 2011 weszta w zycie w 2012 roku.

1.2 | - i
realizacji narodowego celu wzrostu efektywnosci energ.
1. Nieznacznie zmieniono zasady regulacji cen
Rozwoj kogeneracji poprzez mechanizmy wsparcia, z ciepta.
1.3 uwzglednieniem kogeneracji ze zrodet ponizej 1 MW, 2. Nie utrzymano systemu wsparcia
oraz odpowiednig polityke gmin. wysokosprawnej kogeneracji w 2013r brak jest

obowigzku umarzania certyfikatow czerwonych.
Stosowanie obowigzkowych $swiadectw charakterystyki
1.4 energetycznej dla budynkéw oraz mieszkan wymaganych Ustawa dopiero w przygotowaniu.
przy wprowadzaniu ich do obrotu oraz wynajmu.
Zobowigzanie sektora publicznego do petnienia

1.6 o~ T ] . Okreslono w ustawie o efektywnosci energetycznej.
wzorcowej roli w oszczednym gospodarowaniu energiq
1.7 Wsparcie myvestycy w zakresie osz.czednoscn energlflprzy R onaD
zastosowaniu kredytow preferencyjnych oraz dotacji.
18 Wspieranie prac naukowo-badawczych w zakresie n
' nowych technologii zmniejszajacych zuzycie energii. i
Za,s_to§owan|§ ehpi zarzqdzanlﬁ PO prze.z Brak jakichkolwiek regulacji prawnych dotyczacych
zroznicowanie dobowe cen energii elektr. w wyniku . ; , . :
1.9 i L . DSM. Obecnie realizowane sg jedynie dwa projekty
wprowadzenia rynku dnia biezacego oraz przekazanie ; !
B ) o pilotazowe.
syghatow cenowych odbiorcom (zdalna komunikacja)
1.10 Kampanie informacyjne i edukacyjne promujace ! T & e e

racjonalne wykorzystanie Energii

17
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M]JJ Polityka Energetyczna Polski 2030
AGH Wykonanie celow

Cel taczna liczba Zadania
zadan niezrealizowane
1. Poprawa efektywnosci energetycznej 10 5
2. Wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i 13 6
energii
3. Dywersyfikacja struktury wytwarzania 12 4

energii elektr. poprzez wprowadzenie
energetyki jagdrowej

4. Rozwoj wykorzystania OZE, w tym 10 6
biopaliw
5. Rozwdj konkurencyjnych rynkéw paliw i 6 3
energii
6. Ograniczenie oddziatywania energetyki na 13 7
srodowisko
Lacznie 64 31

1Y
¢o




MJ Potrzeba zmiany polityki, bo...

e Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku opracowana
byta w 2009 r, mineto blisko 5 lat i realizacja jest bardzo
staba.

e W 2009 roku weszty w zycie dyrektywy Pakietu
Klimatycznego, ktore nie zostaly w pelni wdrozone w PEP
2030 (brak instrumentarium, ktore tworzone byty
pozniej)

e Komisja Europejska podjeta kolejne inicjatywy
dekarbonizacyjne (Roadmap 2050; Energy Roadmap
2050, Zielona Ksiega)

e Nastapit dynamiczny rozwdj nieciaqgtej generacji OZE w
Polsce i krajach sasiednich

e Pojawily sie sygnaty brakéw mocy w Krajowym Systemie
Energetycznym i systemach energetycznych panstw
sqsiednich. 19



SWIATOWE GORNICTWO
]JJ WEGLA W 2011 R.

Chiny | 3520
USA 992,8
Indie 588,5
Australia 415,5 [min M(]
Rosja 333,5
Indonezja 324,9

RPA 255,1
Polska 139,2
Kazachst... 115,9
Kolumbia | 85,8

GtOWNI
PRODUCENCI

Wydobycie swiatowe wegla: 7 695,4 min Mg
zrédio: 8502012



Konsumpcja wegla [mIn

toe]

2000

1500

—
o
o
o

500

UE JEST JEDNYM
NAJWIEKSZYCH KONSUMENTOW
WEGLA NA SWIECIE |

Produkcja i import w EU — 27
w rok 11

zrodto: Euracoal, IEA, BP
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M ]JJ UNIJNY RYNEK WEGLA

IMPORT PRODUKCJA

Wegiel kamienny B Stowenia

L |
®m Wegiel brunatny | Rumuﬁirae
| I Irlandia

Na 27 krajéw UE 21 oy Czechy
importuje wegiel. Tylko w | 1 Portugalia

2011r w poréwnaniu do | § Austrie
roku 2010 import wegla I Szwecja

wzrést w 11 krajach UE l-s'°‘"a°'a
M Dania
M Finlandia

Bl Holandia
Hiszpania

cja

Butgaria

| I Polska
| Francja
Wiochy

WIk. Brytania .
_ - Niemcy

i

50 100 150 200 250
Produkcja i import w krajach UE w 2011 r. [min Mg]

-100 -50

#rodio: Euracoal, IEAZ BP



AGH

Na podstawie dokumentu ,Polityka energetyczna Polsk | — prognoza
zapotrzebowania na paliwai naenergi e do 2030 roku”

2006 2020 2030
140 140 140
120 120 120
Weqgiel 100 100 100
kamienny 30 30 80
60 60 60
59,4 min
- 40— Mg~ 40 " aaomin 40 457min
Wegiel - o
brunatny 20 — 20 L 20 i
0 0 0
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Paliwa kopalne - dostepnosc i

uwarunkowanie produkcji wegla w Polsce

Wydobycie wegla kamiennego w Polsce do 2050 roku

160
140

[e—
b9
o

Wydobycie [min t|

[\
o O

=
o0
o O

= O
o O

Wydobycie

prognozowane

Jlaa

2010 2020

Czas [rok|

90,0

1990 1995 2000 2005 2030 2050
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M“]UJ Paliwa kopalne - dostepnosc i (i
AGH  uwarunkowanie produkcji wegla w Polsce

Wydobycie wegla brunatnego w Polsce

min Mg
100 1

80 1
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Glowne kierunki importu wegla

mJJ kamiennego do Polski
w latach 2001 - 2011

1 O —
! 1 I ! I 1 ! ! 1
| 1 | i | I
1 | | | i i i
¥ '

| i | |
T B e o i
| : I l : | | i |

min ton

201

2007 2008 2009 2010

2001 2002 2003 2004 2005 2006
B Rosja Czechy UsSA inne kraje H RPA @ Ukraina H Kolumbia W Kazachstan
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Zatozenia korekty polityki energetycznej
Polski do 2050r (1)

Polityka energetyczno-klimatycznej UE do r. 2050 wymaga,
aby polityka energetyczna i ekologiczna Polski obejmowata
podobne ramy czasowe, okreslajac szereg
dlugoterminowych celow m.in.:

v

wariantowe okreslenie bilansu paliwowo-energetycznego
z uwzglednieniem prognozy rozwoju gospodarczego i
perspektyw demograficznych,

jasne okreslenie wizji miksu paliwowego dla Polski wraz z
kamieniami milowymi stopnia zmniejszenia emisyjnosci
energetyki i udziatu OZE w wytwarzaniu energii elektr.
przy akceptacji kosztow przez gospodarke i
spoleczenstwo,

w miksie paliwowym powinna by¢ zapewniona wiodaca
rola dla wegla ze wzgledu na bezpieczenstwo i
samowystarczalnosc¢ energetyczng dla Polski,

27



Zatozenia korekty polityki energetycznej
Polski do 2050 (2)

v zabezpieczenie dostaw rodzimych zasobow paliw oraz
zapewhnienie zdywersyfikowanych kierunkow dostaw
paliw ciektych i gazowych z importu;

v dziatania w zakresie pozyskania gazu tupkowego i jego
wykorzystania w energetyce;

v poprawe sprawnosci wykorzystania zasobow
energetycznych;

v' wymiane isthiejacych mocy wytworczych energii
elektrycznej i ciepta, pilne wprowadzenie rynku mocy;

v jasna wizje rozwoju energetyki jadrowej;

v' rozwo0j OZE wraz okreslenie zasad i ram czasowych
wsparcia dla OZE z podziatlem na poszczegodine

technologie oraz niezbedna rozbudowa sieci
dystrybucyjnych;

28



Zatozenia korekty polityki energetycznej
Polski w 2050 (3)

v zapewnienie niezbednych rezerw mocy w tym mocy
szczytowych w KSE oraz zapewnienie rezerwowania mocy
OZE;

v rozbudowa sieci transgranicznych;

v dziatania na rzecz ograniczenia kosztéw energii, aby nie
dopusci¢ do ubostwa energetycznego spoteczenstwa oraz
utraty konkurencyjnosci przez gospodarke;

v koniecznos¢ dialogu z innymi krajami szczegolnie
srodkowoeuropejskimi (np. w ramach Troéjkata
Weimarskiego) dla stworzenia rozwigzan
ponadpanstwowych akceptowalnych dla wszystkich;

v okreslenie dtugoterminowych ram regulacyjnych i
prawnych dla ograniczenia ryzyka inwestycyjnego;
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Zatozenia korekty polityki energetycznej
Polski w 2050 (4)

v rozwoj inteligentnych sieci i systemow oraz systemow
pomiarowych;

v podjecie prac nad elektryfikacja transportu
samochodowego w perspektywie diugoterminowej;

v nauczanie i podnoszenie sSwiadomosci w spoteczenstwie
ukierunkowanej na oszczednosc¢ zasobow paliw i energii;

v' rozwo0j badan krajowych oraz szeroki udziat w
miedzynarodowych badaniach nad nowymi technologiami
energetycznymi ze szczegolnym uwzglednieniem poprawy
efektywnosci.
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Kluczowe zagadnienia

Czy miks energetyczny Unii Europejskiej i Polski
moze by¢ réozny? - Jesli tak to o ile?

Jaki powinien by¢ udziat wegla w miksie
energetycznym i w jakiej perspektywie?

Jaki jest optymalny udziat odnawialnych zrodet
energii w warunkach krajowych?
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Dziekuje za uwage



