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WARSIAWS KA

= Cieptownictwo wazna dla polskie] gospodarki branza
zapewnia dostawy ciepta do scentralizowanych systemow
cieptowniczych,  ktore  pokrywaja  srednio  72%
zapotrzebowania na ciepto w miastach.

= Kilkanascie milionow obywateli naszego kraju korzysta z
ciepta pochodacego z sieci cieptowniczych, ktore
wytwarzane jest przez zrodia energetyki zawodowej i
przemystowej oraz w cieptowniach komunalnych.

* W Europie z systemow cieptowniczych korzysta ponad 100
miliondw mieszkancow.



WARSZAWS KA

= Podwyzszenie sprawn®ci zrodet ciepta mazliwe jest na
drodze modernizacji istniejacych obiektow lub wymianie
wyeksploatowanych kottow na nowe.

= Zgodnie z polityka energetyczna pastwa preferowane
powinny byé¢ uktady skojarzone pracujace w oparciu o
paliwa gazowe. W celu poprawienia efektywn§ci pracy
zrodta uktady takie nalezy wyposazyé w zasobniki ciepta.

= Zgodnie z trendami ogolngwiatowymi, przewidziany jest
wzrost wykorzystania energii odnawialney.
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Panstwo Udziak systemu
cieptowniczego
Islandia 95 %
Dania 60 %
Polska 52 %
Estonia 52 %
Szwecja 50 %
Finlandia 49 %
Stowacja 40 %
Wegry 16 %
Austria 12 %
Niemcy 12 %
Holandia 3 %
Wielka Brytania 1%
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Hypokaust

% 3 rodzaje hypokaustu

—tylko ogrzewanie podiogowe,

- ogrzewanie podtogi Kcian
- ogrzewanie cieptym powietrzem wprowadzanym do
' pomieszczenia przez otwory w podfodze. (Trier, roB00).
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Dla warunkéw obliczeniowych (-28C) przyj eto moc maksymmalin

w wysokaci 6 400000 epHostek(fal o)), co odpowiadamacy 7 , ANWAN
« 4,2 na potirzely centralnegomyzamsana,

o 2,0NAIW na podgrzanie pomietiza (min. temperatura powietrza - 5°C)
o 1,2NAW nawilzanie powietrza.

Roczm produkcj e ciepta oszacowano na 45 tys.GJ. (200Rcy wegla).



' pa+éc Kultury Elektrownia Povéle poWstaia w 1904r.
-moc 1,5 MWee |
Okres médzywojenny 83 MWee

'Realizacje inwestycji rozpoczto
od przebudowy elektrowni
kondensacyjnej na Powélu na
elektrocieptownie 0 mocy 234

Gcal/h. (272NNt




Zgodnie z aktualnymi danymi statystycznymi w Polacestatnim roku
wyprodukowano 434 PJ ciepta z tego 62% w skojatzemnergi elektryczmn
(270 PJ).

Porownujc ciepto oddane do sieci (315 PJ) i ciepto zakupiorzez odbiorcow
(277 PJ) mpna stwierda, ze straty ciepta wynogz.2,2%.

Co jest wynikiem dosydobrym chociaw niektorych krajach europejskich
srednia straty sna poziomie -10%

Zgodnie z sprawozdaniem Prezesa URE ditigaeci cieptowniczych w Polsce
wynosi 19 400 km, a aggalna moc cieplna 59,1 GW.

Jest to zdecydowanie gaej nz moc zainstalowana w polskich elektrowniach.
Najwickszym odbiorca ciepta sieciowego jest sektor goagadtkomunalnej,
ktory konsumuje ponad 60 % produkowanego cieptalragim miejscu plasuje
sie przemyst okoto 30 % oraz ustugi 10 %.
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Straty ciepta w systemach cieptowniczych w krajaclkeuropejskich
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Co dalej z systemami cieptowniczymi, czyd sic rozwijaty ?
W perspektywie kilkudziesciu lat
systemy cieptownicze w miastackda sie rozwijaty- potrzeby nisze

W przypadku kiedy inwestycja rozbudowy sieetbie nieoptacalna na
obszarach o zwartej zabudowie powstawxgla lokalne systemy
cieptownicze zasilane z&ddet trojgeneracyjnych co pozwoli na popee
komfortuzycia mieszkacow a jednoczaie maze obniy¢ koszty dostawy
ciepta.

W diuzszej perspektywie ( 50-100 lat) w budynkach nislengatycznych lub

budynkach pasywnych jedynyimodiem energii bdzie elektrycznét a
potrzeby energetyczne na bardzo niskim poziomie.
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Na wielkosé zapotrzebowania ciepto w Polsce
beda miaty wptyw dwa zjawiska:

» zwigkszenie produkcji przemystowe),

e podniesieni¢ standardu zycia mieszkaicow
zWwiekszenie zapotrzebowania na energ|

* racjonalizacja zuzycia energii | Zwiazana
Z tym gteboka redukcja zapotrzebowania.

i3
Wartos¢ PKB w przeliczeniu na mieszkazica w wybranych krajach UE
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Historyczne dane o zyciu ciepta sieciowego w latach 2001 — 2008

2001| 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

[PJ]

Zuzycie ciepta 316,4| 29/7,§ 309,4 300/0 293,4 292,8 270,3 2%4,2
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Prognoza zapotrzebowania na ciepto

POLITECHNIKA
WARSZAWS KA

Lata 1990 - 2010 redukcja zaycia ciepta przez odbiorcow.
standard budynku - wskaznik E kWh/m?2a,

Lata 1971-1988 - do 340 kWh/ta,

Przed rokiem 1979 - 170 kWh/rfa,

Po roku 1996 - 160 kWh/Aa.

Obecnie: budynki wielorodzinn80 kWh/m?4a,

budynki jednorodzinne 100kWh/m?a,
Budynki nisko energetyczne © - 30-40 kWh/Aa
Budynki pasywne - 10-15 kWhAa
Ekonomicznie uzasadniona rewitalizacja budynku rediscja do
poziomu 110-140 kWh/ma
Budynki poddane procesowi termomodernizacji w latak 90 XX
wieku beda prawdopodobnie ocieplane w celu dalszej znagze]
redukcji zapotrzebowania na ciepto.
Po roku 2020 zapotrzebowanie na ciepto — 10 -30 k\Wa

16
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Udziat paliwa jakim jest wgiel kamienny do produkcji

ciepta sieciowego jest wysoki | przekracza obecnie 75%.
Zuzycie gazu ziemnego (7%) i1 oleju opatowego (7%)
utrzymuje s¢ na statym poziomie ze wzglu na wysoka

cere tych paliw. Systematyczniede jednak ziycie

blomasy i jej udziat w bilansie paliw aging w roku 2011
ponad 6 %. Udziat spalanych odpadow komunalnych jest w
skall kraju pomijalnie maty. W roku 2011 wyprodukowano
okoto 240 TJ ciepta. Ygiel bardzo powoli edzie

wypierany przez gaz ziemny oraz
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KOGENERACJA

Do promowania i rozwoju kogeneracji w paastwach Unii
Europejskiej zobowiazuje Dyrektywa 2004/8/WE Parlamentu
Europejskiego | Rady z dnia 11 lutego 2004.

Potencjat skojarzonej gospodarki cieplno-elektrycznej jako
srodka stuzacego do oszaxlzania energili jest obecnie
niewystarczajacc wykorzystywany we Wspolnocie.

Promowanie  wysokosprawnej skojarzonej gospodarki
cieplno-elektrycznej w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto
uzytkowe stanowi priorytet dla Wspolnoty 1 niesie ze sob
potencjalne korzy§ci wynikajace ze skojarzenia zwgzane z
oszczdzaniem energii pierwotnej, unikaniem strat w sieci

| zmniejszeniem emisji, w szczegolrsai gazow cieplarnianych.
20



u
—&— Produkcja ciepta
—m— w tym w skojarzeniu

8002
1002
9002
G002
002
€002
2002
1002
0002
6661
8661
/66T
9661
 G66TT
66T
€661
2661
T66T
0661
6861
8861
/86T
- 986T
| G86T
86T
€861
2861
1861
0861

600
550
500
450
400
350
250
20(
150
100

300

50

a1



POSTANOWIENIA DYREKTYWY
(obowiazki panstw cztonkowskich)

» wprowadzenieswiadectw pochodzenia energii elektrycznej ze
skojarzenia,

 przeprowadzenie analizy krajowego potencjatu w zalesie
skojarzonej gospodarki cieplno-elektrycznej,

 przeprowadzenie programow wspieragcych skojarzone
wytwarzanie ciepta i elektryczndci,

» podjecie dziataa majacych na celu stymulowanie projektowania
oraz usuwania barier administracyjnych i regulacyjnych
ograniczajacych rozwoj skojarzonego wytwarzania ciepta

| elektrycznosci.

&2
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j: Produkcja enerqgii elektrycznej w skojarzeniu przy

wykorzystaniu petnego potencjatu ekonomicznego

O T T |
2005 2010 2015 2020

e Produkcja energii elektrycznej [TWh]

e==== Produkcja skojarzona - w ariant w eglowy

== nrodukcja skojarzona - w ariant gazowy
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Wsparcie paastwowe powinno by zgodne z warunkami

wytycznych wsparcia paistwowego dla ochronysrodowiska.

Panstwa cztonkowskie powinny stworzy inicjatywy niezbedne

do zaspokojenia potrzeby stabilnych realiow gospodarczych i
administracyjnych dla inwestowania w nowe jednostki
kogeneracyjne. Mapg temu stuzy¢ programy wsparcia o czasie
realizacji co najmnie] czterech Ilat. Komisja zamierza

monitorowaé¢ | zbieraé¢ doswiadczenia uzyskane podczas
stosowania przez kraje cztonkowskie programow wsparcia.

o
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Wydziat In zynierii Srodowiska

Zaktad Systemow Cieptowniczych i Gazowniczych

Emisja SO, mg/Nm?

Moc termicznazrodta [MW ] Dyrektywa Polska Nowe IPPC BAT
2001/80/WE LE D
50-100 2000 1500 400 150 - 400
Emisja NO, mg/Nm?3
50-100 600 600 300 90 - 300
Emisja pytu- mg/Nm3
5-50 400 (100)* 400 (100)* 30 5-30
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W celu efektywnego wdraania Dyrektywy i zmniejszania réznic
technologicznych w  krajach  cztonkowskich  konieczne jest
rozpowszechnienie informacji o najlepszych dogpnych technikach |
limitach emisji nie tylko w krajach Unii Europejskiej ale i p oza nia.

Dokument (BREF) ,najlepsze dosgpne techniki” (BAT) dla
duzych obiektéw energetycznych (LPC -- marzec 2003 rok.

Zakres 1 sposob modernizacji zrodta musi odbywa¢ sSie z
uwzglednieniem wymagai ,najlepszych dosgpnych technik” BAT.

oL



Usprawnienia w sieciach:
WARSZAWSKA » symulacja hydrauliczna przeptywow ( temperatury i pzeptywy) ,
regulacja hydrauliczna sieci, |

ograniczenie strat ciepta,
ograniczenie ubytkow wody sieciowej,
ciagly monitoring i regulacja parametrow on line.

Wezty cieptownicze

« uktady regulaciji przeptywu,

« dostosowanie wzta do potrzeb cieplnych obiektu,
» uktady automatyki pogodowej,

o kontrola ubytkow wody,
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