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Obszary serwisu technicznego

Rozwiazanie izolacji rurociągów na miarę XXI wieku



Rozwiązania Rockwool dla Energetyki i Ciepłownictwa

Rockwool Technical Insulation (RTI) 
Profil firmyProfil firmy



ROCKWOOL 
Technical Insulation
Niezależna organizacja stanowiąca część 
międzynarodowej Grupy ROCKWOOL i 
światowy lider na rynku izolacji 
technicznych.

Nasze dwie linie produktów:  ProRox i 
SeaRox , oferują szeroki zakres rozwiązań 
izolacyjnych dla przemysłu  i energetyki
oraz dla przemysłu morskiego                  
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oraz dla przemysłu morskiego                  
i offshore , gwarantując najwyższy 
możliwy poziom termicznej i ogniotrwałej 
izolacji technicznej dostępnej na rynku.

Od ponad 75 lat dostarczamy wysokiej 
jakości produkty i oferujemy ekspercki 
poziom doradztwa, dzięki innowacyjności, 
prowadzonym regularnie badaniom oraz 
intensywnym szkoleniom naszego 
personelu.
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ROCKWOOL Technical Insulation, Schemat obiegu energii
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Efektywność energetyczna – kierunki działania



Ustawa o Efektywności energetycznej

Marzec 2011 rok

Ustawa przewiduje, że do roku 2016 oszczędność energii w Polsce 
osiągnie 9% jej średniego krajowego zużycia w latach 2001-2005.

Ustawa ma się przyczynić do ograniczenia szkodliwego oddziaływania 
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sektora energetycznego na środowisko naturalne, przy jednoczesnej 
poprawie bezpieczeństwa energetycznego kraju.
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Konsumpcja energii w UE

33%
energii zużywa

transport

26%
energii zużywa

przemysł

41%
energii zużywają
budownictwo
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Izolacja przyczynia się do zwiększania efektywności 
wykorzystania energii



Opłacalno ść izolacji
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Przykład 1

Warunki brzegowe
Średnica : DN 80
Temperatura : 250oC
Izolacja : 50mm
Okładzina : Aluminium
Temp. otoczenia : 10oC 
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Temp. otoczenia : 10oC 
Prędkość wiatru : 5m/s

Potencjalne oszcz ędności?



Straty ciepła

€ 1,546
billion

€ 1,864 
billion

€ 1,496 
billion

€ 1,836 
billion

€ 1,572 
billion

Rozwiązania Rockwool dla Energetyki i Ciepłownictwa

LP Steam pipe T 250oC: Pipe Diameter: DN80 (3inch),  Ambient, temp.: 10oC, Energy costs: 0.03 EUR/kWh, Length=10km, static calculation

2500 W/m 100 W/m 1100 W/m



Potencjalne oszczędności

€ 1,546
billion

€ 1,864 
billion

€ 1,496 
billion

€ 1,836 
billion

€ 1,572 
billion

PARAMETER

Straty ciepła na        
1 km

50 mm 
izolacji

100 kW

Uszkodzona 
izolacja

1100 kW

Bez izolacji

2500 kW
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Czas eksploatacji 
8760 h

Cena energii          
0,4 zł/kWh

Koszt traconej 

energii

876.000 kWh

350.400 zł

350 tys. zł

9.636.000 kW

3.854.400 zł

3,8 mln zł

21.900.000 kWh

8.760.000 zł

8,8 mln zł



Przykład 2

Warunki brzegowe
Średnica : DN 150
Temperatura medium : 220oC
Temp. otoczenia : 20oC 
Straty energii przy braku izolacji : € 2900 (w skali rocznej)

Potencjalne oszcz ędności?
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Oszczędność na izolacji 1 zaworu

Potencjalne oszcz ędności

Koszt izolacji : € 200
Czas zwrotu inwestycji < 2 miesięcy
Oszczędności przy izolacji : € 2300 (w skali rocznej)
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Koszt obecnej typowej izolacji 
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11% inwestycji w izolację + 89% kosztów za energię z tytułu start ciepła = 100%

Źródło: Raport ECOFYS „Climate protection with rapid payback, 2012”



Koszt efektywnej izolacji 
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19% inwestycji w izolację + 58% kosztów za energię z tytułu start ciepła = 77%

Źródło: Raport ECOFYS „Climate protection with rapid payback, 2012”



Obszary serwisu technicznego

Nowe obiekty energetyczne

Remonty i modernizacje istniejących obiektów energetycznych
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Obszary serwisu technicznego

Nowe obiekty energetyczne
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Dobór izolacji

Rurociągi pary świeżej 
Jaworzno 910 MW



Dane wejściowe

Temp. medium 610 C

Temp. otoczenia 25 C

Średnice rurociągów 406, 559, 324 mm

Temp. na płaszczu < 50 C
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Temp. na płaszczu < 50 C

Obliczenia wykonane dla 2 rodzajów materiałów 

W obliczeniach uwzględniono wpływ mostków termicznych 

Przyjęto płaszcz zewnętrzny izolacji z blachy galwanizowanej 

KRYTERIUM OBLICZEŃ:

Stary ciepła < 149 W w przeliczeniu na m2



Wyniki obliczeń

ProRox WM 950PL
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Grubość izolacji

Lp. KKS ruroci ągu
Temp. 

Obliczen.
Dz [mm]

Grub. 
ścianki 

Łączna grubo ść 
izolacji                    
[mm]

Wycena 
rozwi ązania

Łączna grubo ść 
izolacji                     
[mm]

Wycena 
rozwi ązania

1 LBA01 610 406,4 90 320 300
2 LBA02 610 406,4 90 320 300
3 LBA03 610 406,4 90 320 300
4 LBA04 610 406,4 90 320 300
5 LBA11 610 559 120 340 320

ZESTAWIENIE RUROCIĄGÓW PARY ŚWIEŻEJ ProRox WM 960-PL ProRox WM 960
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ProRox WM 960-PL
320 mm układ 4 warstwowy (2x100 mm + 2x60 mm)
340 mm układ 4 warstwowy (2x100 mm + 1x80 mm + 1x60 mm)

ProRox WM 960
290 mm układ 3 warstwowy (2x100 mm + 1x90 mm)
300 mm układ 3 warstwowy (3x100 mm)
320 mm układ 3 warstwowy (2x100 mm + 1x120 mm)

5 LBA11 610 559 120 340 320
6 LBA12 610 559 120 340 320
7 LBF01BR001 610 323,9 70 320 290
8 LBF02BR001 610 323,9 70 320 290
9 LBF03BR001 610 323,9 70 320 290

10 LBF04BR001 610 323,9 70 320 290



Obszary serwisu technicznego

Remonty i modernizacje istniejących obiektów energetycznych
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Metody oceny 
istniej ącej izolacji
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istniej ącej izolacji



Pomiary kamerą termowizyjną
Kamera termowizyjna umożliwia wstępne 
zdiagnozowanie potencjalnych przegrzewów, 
ubytków lub braku izolacji, przekroczenie 
temperatur na płaszczu izolacji.
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Pomiary przepływu ciepła i warunków otoczenia

Sprawdzenie start ciepła emitującego przez urządzenie do otoczenia
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Sporządzenie raportu 

Raport jest szczegółową analizą przeprowadzonych pomiarów, obliczeń 
i propozycją ekonomicznej grubości izolacji.
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Kalkulacje ekonomicznej grubości izolacji

Obliczenie ekonomicznej grubości izolacji biorąc pod uwagę czas 
eksploatacji urządzenia, koszty energii, średni przyrost cen energii

Ekonomiczna 

€/
m

 x
a)

]
Koszty izolacji to:
koszty materiałowe, 
montażowe, 
konserwacyjne i koszty 
obsługi kapitału dla 
systemu izolacji. 
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Ekonomiczna 
grubość 
izolacji

K
os

zt
y 

[€

Koszty izolacji

Koszty łączne

Koszty strat ciepła

Grubość izolacji

systemu izolacji. 

Koszty strat ciepła 
wynikają z ceny ciepła, 
wielkości strat i rocznej 
ilości roboczogodzin. 
Rosnące ceny energii 
wymuszają przesunięcie 
opłacalnych grubości 
izolacji w górę. 



Jak wykonać izolację rurociągów na miarę XXI 
wieku?

� Maty na siatce ProRox WM są najbardziej powszechnym rozwiązaniem z 
uwagi na ich elastyczność i max temperatury stosowania i przyzwyczajenia 
rynku

� Ale najlepszym rozwiązaniem dla rurociągów są otuliny ProRox PS 960

Zalety otulin :
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Zalety otulin :
o Szybki montaż, wynikający z braku konstrukcji wsporczych

o Równa i trwała powierzchnia dla montażu okładzin

o Mniejsze straty ciepła, wynikające z braku elementów  wsporczych

o Równomierny rozkład temperatury na powierzchni płaszcza

o Wysoka wytrzymałość mechaniczna

o Mniejsza grubość izolacji w porównaniu z matą na siatce drucianej dla tych samych 
parametrów
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Przykład porównujący systemy izolacji
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Dane do obliczeń

Rurociąg parowy DN 200

Medium 3000 C

Estakada 500 m

Dobrać odpowiednią izolację i porównać koszty jej wykonania dla przykładu poniżej 
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Płaszcz z blachy galwanizowanej

Temp. otoczenia -200 C

Prędkość wiatru 5 m/s

Straty ciepła < 80 W/m2

Prędkość przepływu 30 m/s

Spadek temp. na długości max 10 C



Wyniki obliczeń

ProRox WM 950PL
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Wyniki obliczeń

ProRox PS 960

Rozwiązania Rockwool dla Energetyki i Ciepłownictwa



Kalkulacja kosztów

Dla ProRox WM 950PL

Lp Wyszczególnienie robót
Jednostka 

miary

Ilość  

jednost.

Norma 

czasu

Ilość  R-

G
Koszt R-G w zł

1

Wykonanie i  montaż konstrukcji  nośnej płaszcza ochronnego 

i zolacji  z płas kownika  ocynkowanego dla  rurociągu DN200; 

gruboś ć i zolacji  220 mm

m
2

1035 0,172 177,96 4 983 

2 Płas kownik ocynk. 30x3   1034,63m
2

 x 4,66kg/1m
2

kg 4821 3,8 18 321 

Wykonanie i zolacji  mata  Wired Mat 80 grubość 100mm 

Koszt materiału w zł
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3
Wykonanie i zolacji  mata  Wired Mat 80 grubość 100mm 

pierws za  wars twa 
m

2 658 0,51 335,49 9 394 

4  Mata  ProRox WM 950 grubość 100mm m
2

658 78,43 51 594 

5
Wykonanie i zolacji  mata  Wired Mat 80 grubość 120mm            

druga  warstwa
m

2 1035 0,56 579,39 16 223 

6 Mata ProRox WM 950 grubość 120mm m
2

1035 91,7 94 876   

7
Wykonanie i  montaż płas zcza  ochronnego z blachy 

ocynkowanej gruboś ć 0,8mm
m

2 1035 0,48 496,62 13 905 

8 Blacha  ocynkowana,  gruboś ć 0,8mm; ciężar 6,4kg/1m
2

kg 6622 3,87 25 626 

9 Razem  -  -  -  - 44 505 190 416 

10 Total 234 921 



Kalkulacja kosztów

Dla ProRox PS 960

Lp Wyszczególnienie robót
Jednostka 

miary

Ilość  

jednost.

Norma 

czasu

Ilość  R-

G
Koszt R-G w zł

1
Wykonanie i zolacji  rurociągu DN200 otul iną ProRox PS 960 

mb 500 gruboś ć i zolacji  180mm – jedna warstwa.
mb 500 0,71 355,00 9 940 

2 Otul ina  ProRox PS 960; ś rednica DN200  grubość 180 mm mb 500 394,0   197 000   

3
Wykonanie i  montaż płaszcza  ochronnego z blachy 

ocynkowanej gruboś ć 0,8mm
m

2 909 0,48 436,33 12 217 

Koszt materiału w zł
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3
ocynkowanej gruboś ć 0,8mm

m 909 0,48 436,33 12 217 

4 Blacha  ocynkowana, gruboś ć 0,8mm; ciężar 6,4kg/1m
2

kg 5818 3,9 22 516 

5 Razem  -  -  -  - 22 157 219 516 

6 Total 241 673 



Porównanie WM vs PS

Różnica w kosztach monta żu i wykonania wynosi 3 %!
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Warto zapamiętać

■ Najbardziej optymalnym rozwiązaniem izolacyjnym dla rurociągów jest    
otulina ProRox PS . Może być ona stosowana w warunkach temperaturowych 
przekraczających 600oC

■ Otuliny ProRox PS są produkowane w rozmiarach dokładnie pasujących do 
średnicy rur, dlatego niebezpieczeństwo konwekcji i popełnienia błędów 
montażowych jest zminimalizowane. Idealnie nadają się do izolacji termicznej i 
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montażowych jest zminimalizowane. Idealnie nadają się do izolacji termicznej i 
akustycznej rurociągów.

■ Otuliny ProRox PS zapewniają lepszą wydajność dzięki wysokiej 
wodoodporności i doskonale dopasowanym odcinkom.

■ Gwarantują szybki montaż dzięki łatwej obsłudze, nie wymagają konstrukcji 
wsporczych.



Dziękuję

Robert Domański
Sales Enginner 
Rockwool Technical Insulation
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Tel. 601 587 907 

Zapraszamy do odwiedzenia naszego stoiska! 


