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Rockwool Technical Insulation (RTI)
Profil firmy
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Rozwigzania Rockwool dla Energetyki i Cieptownictwa

ROCKWOOL
Technical Insulation

Niezalezna organizacja stanowigca czesc
miedzynarodowej Grupy ROCKWOOL i
Swiatowy lider na rynku izolacji
technicznych.

Nasze dwie linie produktéw: ProRox i
SeaRox, oferujg szeroki zakres rozwigzan
izolacyjnych dla przemystu i energetyki
oraz dla przemystu morskiego

I offshore , gwarantujgc najwyzszy
mozliwy poziom termicznej i ogniotrwatej
izolacji technicznej dostepnej na rynku.

Od ponad 75 lat dostarczamy wysokiej
jakosci produkty i oferujemy ekspercki
poziom doradztwa, dzieki innowacyjnosci,
prowadzonym regularnie badaniom oraz
intensywnym szkoleniom naszego
personelu.
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ROCKWOOL Technical Insulation, Schemat obiegu energii

SeaRox
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Efektywnos¢ energetyczna — kierunki dziatania
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Rozwigzania Rockwool dla Energetyki i Cieptownictwa

Ustawa o Efektywnosci energetycznej

Marzec 2011 rok

M Ustawa przewiduje, ze do roku 2016 oszczednosc¢ energii w Polsce
osiggnie 9% jej sredniego krajowego zuzycia w latach 2001-2005.

B Ustawa ma sie przyczyni¢ do ograniczenia szkodliwego oddziatywania
sektora energetycznego na srodowisko naturalne, przy jednoczesnej
poprawie bezpieczenstwa energetycznego kraju.
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Rozwigzania Rockwool dla Energetyki i Cieptownictwa

Art, 16.

1. Poprawie efektywnosdci energetyezne) sluza w szczegdlnosici nastgpujace rodzaje
przedsigwzigd:

1) izolacja instalacj przemyslowych:

2) przebudowa lub remont budynkéw:

3) modernizacja:

a) urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego,
b) odwietlenia.
¢) urzadzen potrzeb wlasnych.

d) urzadzen 1 instalacji wykorzystywanych w procesach przemyslowych.

¢) lokalnych siect cieplowniczych 1 lokalnyeh zrédel ciepla:

4) odzysk energit w procesach przemyslowych:
5) ograniczenie:
a) przeplywow mocy biernej.
b) strat sieciowych w ciagach liniowych.
¢) strat w transformatorach;

6) stosowanie do ogrzewania lub chlodzema obicktéw energin wytwarzane] we
wlasnych lub przylaczonych do sieci odnawialnych Zrédlach energi. w rozumie-
nm ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 1. — Prawo energetyczne, ciepla uzytkowe-
go w kogeneracji. w rozumieniu ustawy z dma 10 kwietnia 1997 r. — Prawo
energetyczne. lub ciepla odpadowego z instalacyi przemyslowych.
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Konsumpcja energii w UE
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energil zuzywa energil zuzywa energili zuzywajg
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|zolacja przyczynia sie do zwiekszania efektywnosci
wykorzystania energii
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Rozwigzania Rockwool dla Energetyki i Cieptownictwa

Przyktad 1

Warunki brzegowe
B Srednica : DN 80

B Temperatura : 250°C

M zolacja : 50mm

B Okfadzina > Aluminium
B Temp. otoczenia :10°C

B Predkosé wiatru - 5m/s

Potencjalne oszcz ednosci?

ROCKWOOL PROROX SEAROX
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Straty ciepta
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Rozwigzania Rockwool dla Energetyki i Cieptownictwa

Potencjalne oszczednosci

TECHHNICAL INSULATION

PARAMETER Bez izolacji 50 mm Uszkodzona
izolacji izolacja

Straty ciepta na 2500 kW 100 kW 1100 kW
1 km
%36% ikSp'oataCj‘ 21.900.000 kwh ||  876.000 kwh 9.636.000 kW

Cena energii

0,4 z4/kWh 8.760.000 zt 350.400 zt 3.854.400 zt
Koszt traconej

3 8,8 min zt 350 tys. zt 3,8 min zt
energii
ROCKWOOL PROROX SEAROX
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Przyktad 2

Warunki brzegowe

W Srednica : DN 150
B Temperatura medium : 220°C
B Temp. otoczenia

Potencjalne oszcz ednosci?

: 20°C

M Straty energii przy braku izolacji : € 2900 (w skali rocznej)
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Rozwigzania Rockwool dla Energetyki i Cieptownictwa

Oszczednosc¢ na izolacji 1 zaworu

Potencjalne oszcz edno Sci

B Koszt izolacji : € 200
M Czas zwrotu inwestycji < 2 miesiecy
B Oszczednosci przy izolacji : € 2300 (w skali roczne))
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Rozwigzania Rockwool dla Energetyki i Cieptownictwa

Koszt efektywnej izolacji

M Inwestycja w
izolacje

W Koszty strat ciepfa
w okresie

eksploatacji
7 QOszczednosci

M 19% inwestycji w izolacje + 58% kosztow za energie z tytutu start ciepta = 77%

Zrédio: Raport ECOFYS ,Climate protection with rapid payback, 2012”
ROCKWOOL

TECHHNICAL INSULATION

PROROX SEAROX




Rozwigzania Rockwool dla Energetyki i Cieptownictwa

Obszary serwisu technicznego

BNowe obiekty energetyczne

BRemonty i modernizacje istniejgcych obiektow energetycznych
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Obszary serwisu technicznego

B Nowe obiekty energetyczne
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Dobdr izolacji

Rurociagi pary swiezej
Jaworzno 910 MW
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Rozwigzania Rockwool dla Energetyki i Cieptownictwa

Dane wejsciowe

Temp. medium 610 C
Temp. otoczenia 25 C
B Srednice rurociagéw 406, 559, 324 mm
B Temp. na ptaszczu <50 C
B Obliczenia wykonane dla 2 rodzajow materiatow
B \W obliczeniach uwzgledniono wptyw mostkéw termicznych
B Przyjeto ptaszcz zewnetrzny izolacji z blachy galwanizowanej
B KRYTERIUM OBLICZE N:

Stary ciepta < 149 W w przeliczeniu na m2
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Rozwigzania Rockwool dla Energetyki i Cieptownictwa

Wyniki obliczen

ProRox WM 950FL

Element: Przewdd o przekroju kotowym, Orientacja: Pozioma
Wymiary: D, = 219 [mm], g = 6.3 [mm], | = 500 [m]
Materiat: Stal ( A= 50 [W/(mK)])

Medium: Woda. Temperatura medium: tg, = 300 [°C]

Przeptyw: w, = 30 [m/s]

2. ProRox WM 950 PL: g,, = 120 [mm], Ah =10 [%]
Sumaryczna grubosé: 220 [mm]

Otoczenie: Temperatura otoczenia: t, = 5 [°C]. Predkosc owiewu: w, = 5 [m/s]
Wyznaczona Qop = NaN [mm]
Warstwy: 1. ProRox WM 950 PL: g, = 100 [mm], Ak = 10 [%]

Ptaszcz z materiatu: Arkusze metalu galwanizowanego, czyste, Wspdtczynnik emisyjnosci: & = 0.26

Mostki termiczne:| Podpory rur w nieostonietych przed wiatrem przestrzeniach otwartych
Stalowe podpory metalowych ptaszczy rurociggow

Kryterium: "Straty ciepta jednostkowe q"
Zadane kryterium: g = 0 [W/m]
Wartos¢ kryterium dla uktadu z izolacjg zadana:q = 147.09 [W/m)]

Wyniki U =04 [W/(mK), q = 147.09 [W/m], t, = 6.39 [°C], hy,
h, = 40.78 [W/{m2-K)]

Z

= 10.73 [W/(m2-K]],
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Grubosc izolacji

ZESTAWIENIE RUROCIAGOW PARY SWIEZE) ProRox WM 960-PL ProRox WM 960
. Temp. Grub. chz.na grl{bo s¢ Wycena chzha grl{bo s¢ Wycena
Lp. |KKS ruroci agu . Dz[mm] |, . . izolacji . . izolacji . .
Obliczen. Scianki rozwigzania rozwigzania

[mm] [mm]
1 LBAO1 610 406,4 90 320 300
2 LBAO2 610 406,4 90 320 300
3 LBAO3 610 406,4 90 320 300
4 LBAO4 610 406,4 90 320 300
5 LBA1l 610 559 120 340 320
6 LBA12 610 559 120 340 320
7 | LBFO1BROO1 610 323,9 70 320 290
8 | LBFO2BR001 610 323,9 70 320 290
9 | LBFO3BR0O01 610 323,9 70 320 290
10 | LBFO4BR001 610 323,9 70 320 290

ProRox WM 960-PL
320 mm  ukfad 4 warstwowy (2x100 mm + 2x60 mm)
340 mm  ukfad 4 warstwowy (2x100 mm + 1x80 mm + 1x60 mm)

ProRox WM 960

290 mm  uktad 3 warstwowy (2x100 mm + 1x90 mm)
300 mm  ukfad 3 warstwowy (3x100 mm)

320 mm uktad 3 warstwowy (2x100 mm + 1x120 mm)

ROCKWOOL PROROX SEAROX
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Obszary serwisu technicznego

BRemonty i modernizacje istniejgcych obiektow energetycznych
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FL7 5 \

Metody oceny
IStnie] gcej izolacji
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Rozwigzania Rockwool dla Energetyki i Cieptownictwa

Pomiary kamerg termowizyjng

Kamera termowizyjna umozliwia wstepne
zdiagnozowanie potencjalnych przegrzewow,
ubytkow lub braku izolacji, przekroczenie
temperatur na ptaszczu izolacji.

PROROX SEAROX
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Rozwigzania Rockwool dla Energetyki i Cieptownictwa

Pomiary przeptywu ciepta i warunkow otoczenia

Sprawdzenie start ciepta emitujgcego przez urzadzenie do otoczenia
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Rozwigzania Rockwool dla Energetyki i Cieptownictwa

Sporzadzenie raportu

Raport jest szczego6towg analizg przeprowadzonych pomiardw, obliczen
| propozycjg ekonomicznej grubosci izolacji.

TECHNICAL INSULATION
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Rozwigzania Rockwool dla Energetyki i Cieptownictwa

-~ Koszty tgczne

<t
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I gruboscé
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Kalkulacje ekonomicznej grubosci izolacji

Obliczenie ekonomicznej grubosci izolacji biorgc pod uwage czas
eksploatacji urzadzenia, koszty energii, sredni przyrost cen energii

Koszty izolacji to:
koszty materiatowe,
montazowe,
konserwacyjne i koszty
obstugi kapitatu dla
systemu izolacji.

Koszty strat ciepta
wyhnikaja z ceny ciepta,
wielkosci strat i rocznej
ilosci roboczogodzin.
Rosngce ceny energii
wymuszajq przesuniecie
optacalnych grubosci
izolacji w gore.

Grubos¢ izolacji

ROCKWOOL

TECHNICAL INJULATION
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Jak wykonac izolacje rurociggow na miare XXI
wieku?

» Maty na siatce ProRox WM sg najbardziej powszechnym rozwigzaniem z
uwagi na ich elastycznos¢ i max temperatury stosowania i przyzwyczajenia
rynku

» Ale najlepszym rozwigzaniem dla rurociggow sg otuliny ProRox PS 960

Zalety otulin :

0 Szybki montaz, wynikajacy z braku konstrukcji wsporczych
Réwna i trwata powierzchnia dla montazu okfadzin
Mniejsze straty ciepta, wynikajgce z braku elementow wsporczych
Réwnomierny rozktad temperatury na powierzchni ptaszcza
Wysoka wytrzymatos¢ mechaniczna

- 0O o o o o

Mniejsza grubosc izolacji w poréwnaniu z matg na siatce drucianej dla tych samych

[ ( * |
ROCKWOOL PROROX SEAROX
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Przykiad porownujgcy systemy izolacji

ROCKWOOL PROROX SEAROX
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Dane do obliczen
Dobrac¢ odpowiednig izolacje i poréwnac koszty jej wykonania dla przyktadu ponizej

Rurociag parowy DN 200
Medium 300° C

Estakada 500 m

Ptaszcz z blachy galwanizowanej
Temp. otoczenia -20° C
Predkos¢ wiatru 5 m/s

Straty ciepta < 80 W/m2
Predkosc¢ przeptywu 30 m/s

Spadek temp. na dtugosci max 1° C

ROCKWOOL PROROX SEAROX
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Rozwigzania Rockwool dla Energetyki i Cieptownictwa

Wyniki obliczen

ProRox WM 950FL

Element: Przewdd o przekroju kotowym, Orientacja: Pozioma
Wymiary: D, = 219 [mm], g = 6.3 [mm], | = 500 [m]
Materiat: Stal ( A= 50 [W/(mK)])

Medium: Woda. Temperatura medium: tg, = 300 [°C]

Przeptyw: w, = 30 [m/s]

2. ProRox WM 950 PL: g,, = 120 [mm], Ah =10 [%]
Sumaryczna grubosé: 220 [mm]

Otoczenie: Temperatura otoczenia: t, = 5 [°C]. Predkosc owiewu: w, = 5 [m/s]
Wyznaczona Qop = NaN [mm]
Warstwy: 1. ProRox WM 950 PL: g, = 100 [mm], Ak = 10 [%]

Ptaszcz z materiatu: Arkusze metalu galwanizowanego, czyste, Wspdtczynnik emisyjnosci: & = 0.26

Mostki termiczne:| Podpory rur w nieostonietych przed wiatrem przestrzeniach otwartych
Stalowe podpory metalowych ptaszczy rurociggow

Kryterium: "Straty ciepta jednostkowe q"
Zadane kryterium: g = 0 [W/m]
Wartos¢ kryterium dla uktadu z izolacjg zadana:q = 147.09 [W/m)]

Wyniki U =04 [W/(mK), q = 147.09 [W/m], t, = 6.39 [°C], hy,
h, = 40.78 [W/{m2-K)]

Z

= 10.73 [W/(m2-K]],

ROCKWOOL
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Wyniki obliczen

ProRox PS 960

Element: Przewadd o przekroju kotowym, Orientacja: Pozioma
Wymiary: D, = 219 [mm], g, = 6.3 [mm], | = 500 [m]
Materiat: Stal ( A= 50 [W/(m-K))

Medium: Woda. Temperatura medium: tg, = 300 [°C]

Przeptyw: w,, = 30 [m/s]

Otoczenie:

Temperatura otoczenia: t, = 5 [°C]. Predkos¢ owiewu: w, = 5 [m/s]

Wyznaczona

9opl = NaN [mm]

Warstwy:

1. ProRox PS 960: g, = 180 [mm], AA =5 [%]
Sumaryczna grubosé: 180 [mm)]
Plaszcz z materiatu: Arkusze metalu galwanizowaneqgo, czyste, Wspdtczynnik emisyjnosci: €= 0.26

Mostki termiczne:

Podpory rur w nieostonietych przed wiatrem przestrzeniach otwartych

Kryterium:

"Straty ciepta jednostkowe gq"
Zadane kryterium: q = 0 [W/m)]
Wartosc kryterium dla uktadu z izolacjg zadana:q = 120.41 [W/m]

Wyniki

Up = 0.33 [W/(mK)], g = 120.41 [W/m], t, = 6.28 [°C], h
h, = 41.29 [W/(m2K)]

= 10.91 [W/(m2-K)],

Z W

Z
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Kalkulacja kosztow

Dla ProRox WM 950PL

T . Jednostka Ilos¢ Norma | llo$¢ R- .
Lp Wyszczegdlnienie robot . . Koszt R-G w zt [ Koszt materiatu w zt
miary jednost. | czasu G
Wykonanie i montaz konstrukcji nosnej ptaszcza ochronnego
1lizolacji z ptaskownika ocynkowanego dla rurociggu DN200; m? 1035 0,172 177,96 4983
grubos$¢izolacji 220 mm
2|Ptaskownik ocynk. 30x3 1034,63m” x 4,66kg/1m’ kg 4821 3,8 18321
Wyk ie izolagji ta Wired Mat 80 grubos$¢ 100
3 .y onanie izolacji mata Wired Ma grubos¢ mm 02 658 0,51 335,49 9394
pierwsza warstwa
4| Mata ProRox WM 950 grubo$¢ 100mm m? 658 78,43 51594
5 Wykonanie izolacji mata Wired Mat 80 grubos$¢ 120mm o 1035 0,56 579,39 16 273
druga warstwa
6(Mata ProRox WM 950 grubos$¢ 120mm m? 1035 91,7 94 876
2 Wykonanie i‘monta’ilp’raszcza ochronnego z blachy o 1035 0,48 496,62 13 905
ocynkowanej grubos$¢ 0,8mm
8[Blacha ocynkowana, grubo$é 0,8mm; ciezar 6,4kg/1m2 kg 6622 3,87 25 626
9|Razem - - - - 44 505 190 416
10|Total 234921
ROCKWOOL PROROX SEAROX
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Kalkulacja kosztow

Dla ProRox PS 960

. , Jednostka llos¢ Norma | llo$¢ R- .
Lp Wyszczegdlnienie robot . . Koszt R-G w zt | Koszt materiatu w zt
miary jednost. | czasu G
Wykonanie IZ?!a-CJI rurf)quu DN2_OO otuling ProRox PS 960 mb 500 0,71 355,00 9940
mb 500 grubos$¢izolacji 180mm — jedna warstwa.
2[Otulina ProRox PS 960; Srednica DN200 grubos$¢ 180 mm mb 500 394,0 197 000
Wyk iei taz pt h blach
ykonanie |.mon a’z,p aszcza ochronnego z blachy o2 909 0.48 436,33 12 917
ocynkowanej grubos¢ 0,8mm
4{Blacha ocynkowana, grubos$¢ 0,8mm; ciezar 6,4kg/1m2 kg 5818 3,9 22 516
5|Razem - - - - 22 157 219 516
6(Total 241673
ROCKWOOL PROROX SEAROX
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Porownanie WM vs PS
Rdznica w kosztach monta zu i wykonania wynosi 3 %!
250000 —f”f
200000 +
B Elementy wsporcze
150000 + W Izolacja
B Oktadzina
100000 A B Wykananie i manta?
W Razem
50000 A
I:I T 1
W B50-PL PS5 9g0
ROCKWOOL PROROX SEAROX
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Warto zapamietac

Najbardziej optymalnym rozwigzaniem izolacyjnym dla rurociggéw jest
otulina ProRox PS . Moze by¢ ona stosowana w warunkach temperaturowych
przekraczajgcych 600°C

Otuliny ProRox PS sg produkowane w rozmiarach doktadnie pasujacych do
Srednicy rur, dlatego niebezpieczenstwo konwekcji i popetnienia bteddéw
montazowych jest zminimalizowane. Idealnie nadajg sie do izolacji termicznej i
akustycznej rurociggow.

Otuliny ProRox PS zapewniajg lepszg wydajnos¢ dzieki wysokiej
wodoodpornosci i doskonale dopasowanym odcinkom.

Gwarantujg szybki montaz dzieki tatwej obstudze, nie wymagajg konstrukcji
wsporczych.

ROCKWOOL PROROX SEAROX
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Dziekuje

Robert Domanski
Sales Enginner
Rockwool Technical Insulation

Tel. 601 587 907

Zapraszamy do odwiedzenia naszego stoiska!
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