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Spis tresci

* Nowe technologie | konwersja
biomasy | odpadow
klasyfikowanych na energie

* Rola automatyki w procesach
termicznego przeksztatcania
trudnych paliw na energie —
efektywnosc¢ produkcji
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Wiodacy know-how w procesie biorafinacj

Odnawialne surowce przetwarzane sg na produkty nadajgce sie do recyklingu oraz na odnawialng energie
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Nowe technologie utatwiajg przejscie z paliw kopalnych na
biomase i odpady segregowane

Spalanie w
kottach
gazowych
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Zgazowanie Filtrowanie
atmosferyczne goracego gazu

spotspalanie
w kottach
pytowych

Zgazowanie

A5 atmosferyczne

Spalanie w
kottach
HFOY

Bio - olej

spotspalanie
w kottach
pytowych

Eksplozja gazowa Bio - wegiel

12 September 2013 1) HFO = Ciezki olej opatowy




Technologia zgazowania w kotle CFB Metso
Reaktor CFB

Reaktor CFB firmy Metso

Wydajnosé 20 — 150 MW,

Paliwo Biomasa z odpadow
drzewnych,torf,
kora, odpady...

Medium Powietrze (para)
zgazowania

Temperatura 750 — 900 °C
operacyjna

Cisnienie 5 — 30 kPa(qg)
operacyjne

Wartosc 3-7MJIm_2 (LHV)

opatowa gazu
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Gaz do spalania w kottach energetycznych

Vaskiluodon Voima Oy, Vaasa, Finlandia
* Zastgpienie wegla biomasg (40%)

* 140 MW, zgazowywacz biomasy

* Zgazowywacz zainstalowany jes w poblizu
kotta opalanego weglem (560 MW,,)

* Wykorzystano istniejgce instalacje
znaczgco zwiekszajagc ROI oraz przedtuzajgc £
zywotnosc¢ elektrowni.

* Uruchomienie instalacji zgazowania | | OIS
12/2012
Instrumentacija, elektryfikacja i automatyka Produkt
gazowy
Wysuszona
; biomasa : : |
Mokra S 1N
biomasa — [I " [I | S =
1

Odbiér biomasy i Duzej wielko $ci Istniej kociot
' Reaktor 1 aCy KOCIOT g,
wstepna przerdbka suszarnia ta $mowa

CFB 140 pytowy "
I © Metso Mque| ) mEtso
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gazowanie .

Od energii z wegla do energii ze spalania &

odpadow

Lahti Energia Oy, Finlandia

« Wytwarzanie gazu w instalacji
zgazowywacza CFB

« Zgazowanie 250,000 ton paliwa
statego daje w efekcie

- 375 GWh energii elektrycznej

i

- 675 GWh ciepta do sieci miejskiej
Kluczowe wyniki

¢ Bardzo wysoka sprawnosé
elektryczna osiggnieta dzieki wysokim
parametrom pary w kotle gazowym.

* Redukcja zuzycia paliw kopalnych i
emisji

© Metso 12 September 2013

Finlandia

3,300 wagonow  * - =
wegla >
zastgpionych
energia
wyprodukowang
Z odpadow
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Technologia pozyskiwania energii z odpadow charakteryzujgca sie wysokag
sprawnoscig o _
Lahti Energia, Lahti, Finlandia

* Budowana ,od zera” Elektrowni “Kymijarvi I1”
Paliwo z odpad6w - 250 000 t/rok T
Zakres dostawy Metso

towani edpadow

2 linie zgazowania 80 MW,

Schiodzenie i oczyszczenie gazu

Kociot gazowy Kociot gazowy
SCR, suchy APC b : | APC

Automatyka Elektrocieptowni

Rozruch kwiecieh 2012

Catkowity koszt inwestycji 160 M€
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Czym jest zintegrowana piroliza?
Koncepcja ekonomicznej produkcji bio-paliwa

* Piroliza oznacza rozktad termiczny paliwa bez $srodka
utleniajgcego

* W procesie pirolizy powstaje kondensujgcy sie gaz oraz
skondensowany bio-olej, ktéry jako taki, moze zostaé
wykorzystany jako substytut np. ciezkiego oleju
opatowego (HFO)

bio-olej

* Wiele rodzajéw biomasy dobrze nadaje sie do pirolizy
* Zintegrowany proces pirolizy = proces pirolizy + kociot
- Materiat zltoza w kotle uzywany jako zrodto ciepta

- Odpady z procesu pirolizy stosowane jako paliwo
kottowe

- Uzycie istniejgcej infrastruktury i logistyki
- Zminimalizowanie utraty ciepta

- Wydtluzenie sezonu dziatania zaktadu na petnym
obcigzeniu, poprzez uzycie ciepta z sieci
centralnego ogrzewania i pary do osuszania.

* Polaczona produkcja ciepta, energii i bio-oleju!

9 | © Metso

suszenie

Podawany materjat
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Koncepcja zintegrowanej pirolizy

Swieza
biomasa

Sucha
biomasa

4
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Pierwszy proces pirolizy dla produkcji bio-oleju
Fortum, Joensuu

Roczna produkcja: 50 000 ton

Pozwala zredukowaé¢ emisje CO, 0 59,000 ton
rocznie

Redukcja emis;ji siarki o0 320 ton rocznie
Dostawa ,pod klucz”, rozruch — jesien 2013
Fundamenty i budynki
System odbioru, suszenia i rozdrabniania

paliwa

Reaktor pyrolizy oraz odzysk bio-oleju
Modyfikacje kotta i kottowni

Zbiorniki na bio-olej oraz urzadzenia
roztadowcze z ciezarowek

System automatyki Metso DNA,
elektryfikacja i instrumentacja

Montaz, rozruch i szkolenie

1 [ove ) metso




Podsumowanie | perspektywy .

Nowe technologie stwarzaj g nowe mo zliwo $ci
dla konwersji biomasy i odpadow na energi €

* Nowe produkty i strumienie przychodéw PrOdUKty nadaj QCE
« Nowe sposoby prowadzenia dziatalnosci Sj e do recyklingu

biznesowe] : :
| energia
odnawialna

Surowce Podsumowanie
biomasowe _— » Poza sprawdzonymi rozwigzaniami na horyzoncie sg
: nowe rozwigzania dla wykorzystania biomasy

* Nowe rozwigzania, takie jak zgazowanie i pyroliza moga
zaoferowac wiecej elastycznosci w zastosowaniu biomasy

* Biomasa nie jest tania — dlatego tez wykorzystajmy jga w
najbardziej wydajny sposob stosujgc nowe technologie

2 omew ¢’ metso




Rola Auto
wymagaj gce paliwa i efe

Podstawowe i zaawansowane funkcje systemu
DCS , dyspozycyjnosé, diagnostyka
dtugowiecznos¢ rozwigzan

Wbudowane narz edzia do dlugoterminowej
archiwizacji oraz certyfikowane obliczenia
dla potrzeb dokumentowania $Swiadectw
pochodzenia

BIOMASA/RDF = heterogeniczno $¢ paliwa +
wymagaj acy sktad chemiczny

Chemia Paliwa/Korozja
wysokotemperaturowa ->analiza in situ CI/S
Metso Corrored

Analiza wilgotno $ci biomasy -> miernik
wilgotno sci biomasy Metso MR Moisture
Optymalizacja spalania -> Optymalizator
spalania MPC dla blokow 220MWe z kottami
pytowymi

13 1 © Metso
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Metso DNA

Jedna Platforma dla wszystkich potrzeb

* Ta sama platforma dla r6znych sterowan

* Sterowanie Procesem, maszynami, kontrola
jakosci, sterowanie napedami oraz
optymalizacja

- Urzadzenia obiektowe i pomiary drgan

* Zintegrowane systemy zabezpieczen

* Korzysci

Jeden interfejs i obstuga alarmow

Brak potaczen komunikacyjnych z innymi system

Jeden system zbierania i archiwizacji danyc

Wspolne narzedzia inzynierskie

Magazyn cz. zamiennych i sz

Sterowanie
nap edami

oraz obliczenia TE

Pomiary jako sciowe i
optymalizacja,

-
-
Y

Zintegrowane
systemy

- Monitorowanie zapezpiecze fi SIL

stanu maszyn
- Zarzadzanie
aparatur
kontrolno
pomiarow a.

Akwizycja i archiwizacja danych

metso




Metody Metso ,zarzadzania” procesem korozji

Rodzaje korozji

* Korozja $scian komory paleniskowej
spowodowana stopionymi metalami
ciezkimi i solami alkalicznymi

* Korozja przegrzewacza
spowodowana chlorkami
alkalicznymi

* Korozja przegrzewacza
spowodowana solami metali ciezkich
(np. PbCl,)

* Korozja podgrzewacza powietrza
spowodowana eksploatacjg ponizej
temperatury punktu rosy(np.H,S0O,)

15 I © Metso
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Metody Metso ,zarzgdzania” procesem korozji

Analizator poboru probek Corrored

Rozwigzanie Analizatora ,Metso Corrored” sktada sie
z systemu ,on-line” i urzadzenia poboru probek. Po
pobraniu prébek gorgcych spalin wykorzystuje sie
sprawdzong technologie miareczkowania.

* Catkowite stezenie chloru
* Efektywne stezenie siarki
* Kalkulacja udziatu molowego chlor/siarka

* Wiarygodny udziat molowy S/CI do oceny ryzyka i
szybkosci korozji

* Zawartos¢ Cl dla okreslenia jakosci paliwa

* Informacje do przygotowania mieszanki paliwa i
kontroli adytywow

A N
16 I © Metso 02/05/2013 1) m e tso




Metody Metso ,zarzadzania” procesem:
Rozwigzanie przynoszgce realne oszczednosci .

17

Przypadek Elektrocieptowni, 90 MW

Korzy $ci

© Metso 02/05/2013

Para: 34 kg/s, 90 bar, 510°C
Paliwa: paliwo z recyklingu i biomasa, 720 GWh rocznie

8,000 godzin eksploatacji rocznie

Zakres: Analizator Corrored, CorroStop — system wtrysku dodatkow,
System kontroli Metso DNA — system kontroli i raportowania

Inwestycja: EUR 700,000
Koszty rocznej eksploatacji, utrzymania i chemikaliow, - EUR 250,000

Wydtu zony okres zywotno $ci przegrzewaczy z 4 to 10 lat . -
YR EonY 4 brees d inwestycji w

ciggu 4-6
miesiecy.

Optymalizacja metod g ,fuel diet” przynosi roczne oszcz ednosc
wysoko $ci 1.4 miliona Euro

Obnizenie $rednich kosztow paliwa z 18 EUR/MWh do 16 EUR/MWh

Wzrost oszcz edno $ci w wysoko $ci EUR 90,000 poprzez wykorzystanie
zwiekszenia temperatury pary z 485 do 510°C przy cenie energi
elektrycznej: 45 EUR/MWh




Pomiary wilgotno sci biomasy
Analizator,Metso MR Molisture Prostota o

* Metso MR jest k9mpaktowym I mobilnym -.-.-.J Efektywno $¢
urzadzeniem, ktore wyznacza nowe standardy w o
zakresie wydajnosci, tatwosci i niezawodnosci w
analizie wilgotnosci biomasy

* Pomiar wilgotnosci oparty jest na rezonansie
magnetycznym (MR), czas pomiaru 30 s-1min

* Mierzy prawie wszystko:
Niezaleznie od wielko $ci cz gsteczek lub
materiatu w zakresie 10%-90 % (+-1%)
Mierzy praktycznie wsz edzie:

Dzieki kompaktowej budowie pomiar
laboratoryjny mo zna przeprowadzi ¢
praktycznie w dowolnym miejscu na
obiekcie, probka 0,8 |




Metso MR Moisture
Rozwigzanie przynoszace realne oszczednosci

°® Dok}ad ny pomiar Wilgotno éCI | 2 % excess moisture effect in wood based

biofuels for costs vs truck loads per year

wia sciwe probkowanie to oo
realne oszcz edno Sci

* Przyktad: przy zastosowaniu zrebkoéw
drzewnych i cenie 17 €/ MWh, nadmiar
wilgoci 0 2% moze znacznie zwiekszyc¢
roczne koszty paliwa elektrowni:

120000

€
-
o
o
o
o
o

- Elektrownia o mocy 120MW
wykorzystujgca w 100% biopaliwa
pochodzenia drzewnego

60000 ———

Annual cost increase

40000 11—

- Okoto 10000 ciezarowek/tadunkéw/rok

20000 -H— NN B8 8B R
- Gdy paliwo zawiera 2% nadmiaru

wilgoci Elektrownia ponosi 120.000 € 0
dodatkowych kosztow z tytutu obnizenia O O A
wartosci opatowej Truck loads

19 ' © Metso
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Metso DNA PC Combustion Manager

Struktura
-

\

DNA Historian
DNA Report

DNA Process Controller

¢’ metso




Tauron Wytwarzanie S.A./Elektrownia Jaworzno Il
Opis wdrozenia

* Cele:
- Obnizenie emisji NOx <200 mg/Nm3 ._.._
- Utrzymanie sprawnosci spalania e

ENERGIA

* Rozwigzanie
- System niskoemisyjny Fortum
* Palniki niskoemisyjne

* Zabudowa nowego ukiadu
dystrybucji powietrza (OFA, SSAP,
SAP)

e System dozowania mocznika wraz
z pomiarem akustycznym AGAM

- Optymalizacja spalania Metso DNA PC

T -

Combustion Manager jako uktad o e
dynamiczny stuzacy podtrzymaniu NpaE.-
rezultatbw w petnym zakresie pracy

kotta

21 ' © Metso




Blok #4

podsumowanie statystyczne CO za okres 4 miesiecy 2013

® Poziom CO obnizony o 10%
* Zbalansowane (symetryczne) spalanie — zmiana o 80%

* Gtadki histogram — poprawne sterowanie

Histogram - OPT OFF

10

0 100 200 300 400 500 600

value

Histogram - OPT ON

0 100 200 300 400 500 600
value

22 [ v ¢’ metso




Blok #4

podsumowanie statystyczne NOx za okres 4 miesiecy 2013

® Poziom NOx obnizony o 3%
* Zbalansowane (symetryczne) spalanie — zmiana o 60%

* Gtadki histogram — poprawne sterowanie

Probability Density Function - OPT OFF
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Probability Density Function - OPT ON
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Podsumowanie | perspektywy . =

Nowe paliwa, technologie spalania oraz

wysokie wymagania dotycz gce ograniczenia

emisji to wyzwanie dla automatyki:

* Wymagania dyrektywy IED (oraz WE) oraz
griiinna wartosc¢ o [ Spemienie

. patowa paliwa . .

* Zmienna chemia paliwa limitow emisji

» Wymagania dynamiki pracy Blokéw | energia
Ekonomka prac i
odnawialna

Trudne paliwa i IED, Co warto zapami etaé:
Nowe technologle .= » System Metso DNA to wspdélna platforma sterowania dla
-3 wszystkich weztéw elektrowni lub elektrocieptowni
* Nowe paliwa i problemy w zakresie ich wilgotnosci oraz
ryzyka korozji wysokotemperaturowej sg minimalizowane
z wykorzystaniem nowatorskich rozwigzan
* Optymalizacja spalania z wykorzystaniem regulatoréw
MPC prowadzi do symetryzacji spalania i pomaga
ograniczy¢ emisje NOx, CO przy jednoczesnym

zmiejszeniu start spalania (poprawie sprawnosci)
© Metso 12 September 2013 y=
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