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Redukcja emisji NOx ponizej 200mg/Nm?3
czyli mozliwosci technologii ROFA® i Rotamix ™
wczoraj, dzis i jutro
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ZALOZENIA PREZENTACII

www.remak-rozruch.pl

A. Cel prezentacji

e Metoda ROFA Rotamix ma nowego wtasciciela w Polsce

e Zareklamowanie osiggniec

e Ocena mozliwosci metod ROFA i Rotamix (poparte wynikami)

B. Plan prezentac;ji
e QOsiggniecia pod zarzgdem Mobotec ; Nalco Mobotec oraz ECOLAB
e Osiggniecia w Polsce
e Realizowane kontrakty
 Mozliwosci technologii:
» Osiagganie redukcji <200 mg/Nm3 metodami pierwotnymi
» Osiagganie redukcji <150 mg/Nm3 — metody ROFA i Rotamix
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ZREALIZOWANE PROJEKTY
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Nalco Mobotec Polska — wczoraj

RRTEC = dZiSiaj www.remak-rozruch.pl

DZISIAJ - GLIWICE
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WCZORAJ - TYCHY



PROJEKTY

Nalco Mobotec Polska — wczoraj

RRTEC - dzisiaj
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Realizowane kontrakty:
ZEW KOGENRACJA WROCtAW kociot OP 230 nr 1

Zrédto: http://www.rafako.com.pl
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2009

Wymagania:
> WSPOLSPALANIE BIOMASY do 45%
» EMISJA NOx metodg ROFA

Osiaggniete wyniki - pomiary gwarancyjne:
v/ NOx - 250 - 350 mg/Nm3
v Biomasa 50% - wspotspalanie

2013

Wymagania:
» REDUKCJA EMISJI NOx metoda Rotamix < 190 mg/Nm3usr
» ULOT AMONIAKU <5 mg/m3usr
» NH3 w popiele < 50 mg/kg

Osiaggniete wyniki — pomiary gwarancyjne:

v" NOx <163 mg/Nm3usr
v Ulot amoniaku < 2,72 mg/Nm?3usr
v' NH3 w popiele <40 mg/kg

REAA<-ROZRUCH
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Realizowane kontrakty: ©RRTEC

ELEKTROWNIA OPOLE kotty BP-1150 NALCO
2010 — kociotnr 3
Wymagania:
» Uktady deNOx - ROFA® i Rotamix
» Osiggniecie emisji ponizej 180mg/Nm?3
Osiggniete wyniki:
» Emisja NOx (pom gwar) $r. 162 mg/Nm3
Pozostate wyniki na slajdach nizej
2013 — kociotnr 4
2014 — kociotnr 1
2015 — kociot nr 2
Wymagania :
» Uktady deNOx - ROFA® i Rotamix
» Osiggniecie emisji 180 mg/Nm3 .




Realizowane kontrakty:
ZE PAK - ELEKTROWNIA PATNOW kotty - OP650b

©RRTEC
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2013 — kociot nr 5
Wymagania:
» Rewitalizacja komory paleniskowej
» Uktady deNOx - ROFA® i Rotamix
»  Osiggniecie emisji 180 mg/Nm?3
Osiagniete wyniki (pomiary gwar.):
» Tylko ROFA - NOx <199 mg/Nm?3 (min 177)
. » ROFA + Rotamix - NOx < 178 mg/Nm3(min 158)
¥ | == 2014 — kociotnr1
Zrédto: http://www.rafako.com.pl 2014 - kOCiO{ nr 2
Wymagania:
» Rewitalizacja komory paleniskowej
» Uktady deNOx - ROFA® i Rotamix M
8 »  Osiggniecie_emisji 180 mg/Nm?3




Realizowane kontrakty: ©RRTEC

ELEKTROWNIA TUROW - kotty OE 667

NALCO
Mobotec €
2013 — kociotnr1,2i3
Wymagania:
» Uktad deNOx - SNCR
» Emisja NOx <190 mg/Nm?3
Osiggniete wyniki (ruch prébny):
v NOx <200 mg/Nm3
Opcjonalnie:
Testy gwarancyjne powinny zostac
zakonczone do 12.2013
K 1+3 Kociot z cyrkulacyjnym zlozem fluidalnym typ CFB-670
9 Ot



Dwustopniowa technologia redukcji emisji tlenkow azotu

MobotecSystem™ - ROFA® i Rotamix™

|. Metoda pierwotna
Technologia — ROFA®

Przeciwbiezne strumienie
powietrza zawirowujgcego

Il. Metoda wtdrna
Technologia — Rotamix ™

niekatalityczna (SNCR)
z dawkowaniem mocznika
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Zrodio:

Opracowania Prof. Wt. Btasiaka
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Istota technologii Rotamix

. Powietrze
Mocznik sprezone

Komora
paleniskowa

Powietrze

Rotimix

Powietrze
transportowe

Zadaniem powietrza Rotamix jest doktadne i rownomierne
rozprowadzenie mocznika w komorze spalinach.
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ELEKTROWNIA OPOLE kotty BP-1150

Wyniki emisji w 2011 roku ®RRTEC
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Emisje [mg/Nm3)

Emisje z bloku nr 3w 2011r

s00
400
300
200
100

Stycz.| Luty |Marz. |[Kwiec) Wa] |Czerw]Llipiec|Sierp. |[Wrzes|Paidz. |Listop|Grudz| 2017 | IED

m Dyt

s02

157 191 | 224 225 173 179 190 193 1586 200 158 148 400 | 200

m NOx

183 185 185 192 185 183 185 185 188 191 195 196 500 | 200




Wyniki emisji w 2011 roku

®RRTEC
ELEKTROWNIA OPOLE kotty BP-1150
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Emisje w PGE El. Opole SA w 2011r.
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. ] Ash
Unit.1 Unit.2 Unit.3 Unit.4
' nit. Limit to 2017 Limt IED
Unit. 1 Unit.2 Unit.3 Unit.4 Limit to 2017 Limt IED
= Ash 8 10 3 13 50 20
sSO2 165 187 187 191 400 200
NOx 451 462 188 449 500 200
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Dotychczasowe wyniki -
ELEKTROWNIA OPOLE kotty BP-1150

podsumowanie

-
Koncentracje emisji bl. nr 3 przed po modernizacji
na tle wymaganych limitow
- /\ - —
£ 500 / -
> -
£ 400 —
% 300 7 __T
D
8. 200 — l
§ 100 NOx
[
g Ay v ey [ s02
o -
< Pomiary / Ash
pomiary Rok 2011 Rok 2012
zerowe gwarancyjne Limit do Limit po
2017 2017
Pomiary zerowe pomiary Rok 2011 Rok 2012 Limit do 2017 | Limit po 2017
gwarancyjne
m Ash 23 8 3 5 50 20
S02 187 146 400 200
NOX 413 163 188 195 500 200
\_
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Wyniki emisiji bl. nr 3

potwierdzaj a

1. Stabilno §¢ pracy
instalacji deNOx

2. Gotowo $¢ bloku do

pracy wg wymogow
po 2017r.



MOZLIWOSCI TECHNOLOGII ROFA | ROTAMIX ®RRTEC

» 200 mg/mr3 - metody pierwotne AL
» 150 mg/mr3 - ROFA + Rotamix Mobotec €

W polskich obiektach firmy NALCO MOBOTEC i Remak-Rozruch nie prowadzity dotychczas testow ani
pracy blokéw z tak niskimi emisjami w dtugim okresie czasu, a wiec ocena mozliwosci opiera sie na
wynikach pomiaréw gwarancyjnych (Patnow <200 mg/Nm?3) lub wybranych wynikach z testéw o innych
celach.

200 mg/Nm3 - metody pierwotne - osiagane wyniki:

v" Wegiel brunatny — Patnéw K5 (pomiary gwarancyjne)
v" Opole K3 - (wykres na nastepnym slajdzie)

150 mg/Nm3 - ROFA + Rotamix - osiagane wyniki:

v Opole K3 - okoto 40 przypadkowych godzin pracy w 2011r z emisja ponizej 150 mg/Nm3
v Opole K3 - pomiary gwarancyjne dla wysokich mocy (151-156 mg/Nm3)

W najblizszym czasie w El Opole bedag prowadzone testy w celu oceny mozliwoSci
pracy w sposob ciagty z emisjq ponizej 150 mg/Nm3 - ROFA + Rotamix

M
SPOLKA AKCYINA

15



Test pokazuje mogliwesel pracy bez mocznika z emis)q
ponize] 200 mg/mr3

ELEKTROWNIA OPOLE kotty BP-1150

NALCO
Mobotec &

Sesjianr4 okres 29.08 - 2.09.2011 Zuzycie mocznika

El. Opole testowata instalacje na: Kiergwhice na mtynach 35

v" mozliwo$é maksymalnej oszczednosci 800
reagenta dla emisji 200 mg/Nm3

v" minimalizacje ulotu amoniaku do spalin

v' optymalizacje pracy mtynéw pod 600
katem zapewnienia jakosci przemiatu
wymaganego przez instalcje deNOx

ZUZYCIE MOCZNIKA

v' Realizujac hasto: ,0szczednosé
mocznika, bo jest rezerwa w emisji
NOx” zanizano wtrysk mocznika.

v' Mimo catkowicie wytgczonych
wtryskédw mocznika w dolinach
nocnych emisja NOx utrzymywata sie
ponizej 200 mg/Nm3

o] e~ _/\'ALA‘._,.J"‘"'

Moc bloku [MW] —— Emisja NOx[mg/Nm3]

MW1 - wegiel bez biomasy

ﬁJ \_f\]\ "\‘/\q\/\—/\i_/\
A _ N
000204 070912141619210002040709121416192100020407091214161921000204070912 14161921000204070912 141619 21

Obroty podajnikdw wegla

MW?2-5 - wegiel z biomasa

- 25,00
Zuzycie roztweru (15%) - 290l/h
Mocznik - 43,5 kg/h (0,141 kg/MWh)
Emnisja NOx - 180 mg/Nm3
Ulot amonigku 1,26 ppm
Moc - 308,5 MW
~ 20,00

15,00

+ 10,00

5,00

0,00

Zuzycie mocznika 15%[kg/h] = = Limit NOx [200mg/Nm3]

Ulot NH3 [ppm]

v' Uzyskano minimalny ulot amoniaku sr.
1,26 ppm
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Wyniki pokazuig moiliwesci pracy z emisjg ORRTEC
Oliskq 150 mg/mr3

ELEKTROWNIA OPOLE kotty BP-1150 Moboiee &

Pomiary Gwarancyjne 13- 16.10.2010

szD )
200
161 172 204
J— \~\154 156 CO [mg/Nm3]
150 151
132 NOx [mg/Nm3]
100 107
Zuzycie macznika
a5 (100%) [kg/h]
50
0 | | |
L 1 80MW 300MWW 3I60MWW 270MW y
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PODSUMOWANIE

Na polskim rynku Zamawiajgcy do tej pory stawiali wymogi redukgcji
emisji do poziomu 180 mg/Nm3, a wiec nie ma potwierdzen, ze
instalacje pracowaty w sposob stabilny w dtuzszym okresie czasu z
emisjami ponizej 150 mg/Nm3

Potwierdzenia takich mozliwosci opierajg sie na testach
krotkotrwatych.

Dotychczasowe osiggniecia technologii ROFA i Rotamix na rynku
polskim w petni potwierdzajg mozliwosci stabilnej i ciggtej pracy z
emisjami NOXx:

» 200 mg/Nm3 — bez dawkowania reagenta

» 150 mg/Nm3 — ROFA i Rotamix

M
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Edward Rinal

m.gajko@remak-rozruch.com.pl

e.kinal@remak-rozruch.com.pl




