AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
A G H IM. STANIStAWA STASZICA W KRAKOWIE

Realizacja idei OpenADR -
dwukierunkowa komunikacja
dostawcy energii-odbiorcy -

rozwoj i implementacja niezbednej
infrastruktury systemowej i programowej

dr inz. Andrzej Ozadowicz

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej
Katedra Automatyki Napedu i Urzadzen Przemystowych
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Smart Grid - Smart Metering - ROZWOJ

AGH

SMART GRID - inteligentna siec¢ elektroenergetyczna
SMART METERING - zdalne opomiarowanie zuzycia energii i mediow

Past

.
—— Sz A

/ \ Industrial
| !f \‘l customer

- e '.
Substation Substation | Commercial

customer

2/

Residential’ -'
customer! |

Zrodta odnawialne

Podstacje
Aktualny poziom
Smart Technologii

ozadow@agh.edu.pl

Present Future
Transmission  Distribution ' fransmissian .
control centre 7| control centrey :J 1 control centre - -] LJ 1) 1
.————:IL:.{———'———;L!_.-;" \ T e '8

] | ™ Distribution * -
— | ] | | A Eﬂerg}r .
E?ﬂ | S2p Jmmml centie; '\ cenvice [f

i | | prn-.rlder |

Industnial Ls | Industrial

| “ T ﬁfﬁ{;;
% e %i‘l ‘éﬁl go ¥ o "“

4 _ 4 L Ene I Is
| Substation SubSI-ﬂtIDﬂ Commercial / ‘.tﬂfaggi T

customer

Substation

I Subs*;atlonl Eommen|
! Ié customer

customer

|
|
' [
High-temperature||
|
!

I 7]
\\7 superconductor | = Storg Q%I?I |._f:l

. = Ul e
Residential Residential
Customer custonmer

Electrical infrastructure | === Communications

Poziom obiektowy
Lokalne sieci
Micro Grids

Betchatow, wrzesien 2013



na poziomie obiektowym - EMS

Energy
Management
System

T

Liczniki inteligentne Automated Demand
Aktywny odbiorca Response
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” Liczniki inteligentne
Aktywny odbiorca
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Liczniki inteligentne

s Aktywny odbiorca

AGH - Politechnika Slaska — PNT Euro Centrum &

Projekt ,,Zoptymalizowanie zuzycia energii elektrycznej w budynkach”
AGH - pomiary zuzycia energii elektrycznej — wytyczne w zakresie
optymalizacji Licanic 53 (veDI7) e
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u Liczniki inteligentne

bl Aktywny odbiorca

AGH - Politechnika Slaska — PNT Euro Centrum

Projekt ,,Zoptymalizowanie zuzycia energii elektrycznej w budynkach”
AGH - pomiary zuzycia energii elektrycznej — wytyczne w zakresie
optymalizacji
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Sieci HAN - ISD
AGH

Infrastruktura Sieci Domowej
Stanowisko URE - definicje, propozycje
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AGH Automatic Demand Response

OpenADR - otwarty standard komunikacji danych i sygnatow
dotyczacych popytu na energie oraz informacji od
operatorow systemowych

e Dostawcy energii

e (Operatorzy systemu

e QOdbiorcy

e Micro grids - sieci mikro

e Komunikacja przez Internet/Ethernet (protokot IP)

e Open ADR ver. 1.0
e Open ADR ver 2.0

ozadow@agh.edu.pl Betchatow, wrzesien 2013



AGH

OpenADR Smart Grid Domain
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Automatic Demand Response

- Dynamiczne informowanie o cenach energii (max cena, $rednia cena,
najnizsza cena)

- Dynamiczny — okresowy — monitoring obcigzenia

- Sygnaly awaryjne — uszkodzenia, awarie, przerwy w zasilaniu, zapady
napiecia...

- Przewidywania pozioméw obcigzenia i informacja o poziomie generacji
lokalnej (micro grids)

OpenADR v1.0
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AGH Automatic Demand Response

DZIALANIA - standard:

Model danych i komend
Definicja ustug Web
Modele dla:
Dynamicznych sygnatéw danych o cenach
Sygnatéw danych dot. niezawodnosci
Informacje o przewidywanym obcigzeniu i lokalnej generac;ji
Modele architektury sieci: . .
Modele danych dla standardu wymiany informacji OpenADR 2.0 nazwy | terminy:
Szablony wymiany danych
Obstuga rozproszonych zrédet energii

Serwer - Virtual Top Node (VTN)

Ceny/Niezawodnos¢ — sygnaty z platformy OpenADR 1.0 : _\/i
Biezgcy monitoring cen energii z rynku energii Klient - Virtual End Node (VEN) )
Harmonogramy ze zdalnych serweréw Web Service Calendar DRAS - Demand Response Automation Sever
OpenADR 2.0 , ~ 7
{ Utility or IS0 \ §
: ol BN A4
Narzedzia testowe urﬁm O gi DRT_:%_ ‘(‘"'f"_:;r;i:__fgﬁ i N Fujitsu OpenADR 2.0a DRAS
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AGH Automatic Demand Response

OpenADR 2.0

EnerNOC, Inc. (more product details)

Narzedzia testowe
Certyfikowane
produkty

52

chnology

W enermnoc cor

Product Type:VEN (client) Firmware Version: 2.2 OpenADR Profile: A Mode: Pull mode only

) Transport: Simple HTTP  Security: Standard Security
(" openADR | 2.0a

CERTIEIED EnerNOC's Site Server collects meter data from end users and streams it in real time back to EnerNOC's Network Operations Center
(NOC). As an OpenADR-compliant communications gateway, the EnerNOC Site Server interfaces with buildings' existing control
equipment flexibly, reliably. and accurately to support real-time energy management in commercial and industrial applications. For
more information, visit hitp2/Awww.enernoc.com/our-technology

- Universal Devices. Inc. (more product details
— e

— e
-

i — g B

I1SY994iZ

isales universal-devices. com/commerci Z-series!

Product Type:VEN (clieni) Firmware Version: 331 OpenADR Profile: &4 Meode: Pull and Push mode
Transpert: Simpie HTTP  Security: Standard Security

Universal Devices' 1SY99i Z Series is a proven, low cost, standalone and complete energy management, monitoring and automation
et ey el o Mg system that supports ZigBee. INSTEON, A10 and X10 devices. The |SY894i Z Series also features native support for OpenADR 2.0a

ey bt sy L e e e i e B and is designed with an intuitive user interface for easy OpenADR sefting configuration. For more information, visit
http://sales universal-devices.com/commercial/isy-994i-z-series/

—_— I oy ===
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AGH Podsumowanie — najwazniejsze kwestie

e Aktywni odbiorcy - prosumenci - reklama, swiadomosg,
bodzce zachety

o Infrastruktura - liczniki, panele, aplikacje
e Poradnik - doswiadczenie, pilotaze (AutBudNet)

e OpenADR - zarzadzanie popytem i podazg — automatyzacja
reakcji odbiorcéw - urzadzenia domowe itp.

KONIEC ...
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