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Paradoks automatyzacji

Im bardzie] zaawansowany jest system
automatyki, tym istotniejszy dla
poprawnego dziatania tegoz systemu
staje sie udziat czynnika ludzkiego

Zrodio: IEEE Spectrum - 2011

National Transport Safety Board
w sprawie wypadku Boeinga 777
w San Francisco 6 lipca 2013:

. Piloci linii Asiana za bardzo zaufali
_—

automatycznym systemom ” &
EMERSON.
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Przyczyny bt edow

410/0 wszystkich zdarzen

(btedow w prowadzeniu bloku)
byto spowodowanych btedem operatora

54% wszystkich zdarzen

(btedow w prowadzeniu bloku)

byto spowodowanych nieprawidtowymi (niejasnymi)
procedurami

dane z elektrowni atomowych
wedtug International Atomic Energy Agency (IAEA)
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Efektywno s¢ szkolenia

Cwiczenia na symulatorze

Efektywno $¢ szkoleni
= TE I N B R

o I o Y e Y e T o Y o R s Y e

Wykfady - Instrukcja Prezentacje Pokazy - Grupy Nauczanie Uczenie
stuchanie - czytanie  multimedialne obserwacja  dyskusyjne doswiadczalne innych
— symulacja

Zrédto: NTL Institute for Applied Behavioral Science

UCZENIE EMPIRYCZNE &
to najefektywniejsza metoda nauczania EMERSON.
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Dobre praktyki pochodza
jgdrowe]...

Z energetyki
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IAEA: Zdarzenia (btedy w prowadzeniu bloku) w Elektrowni Atomowe]
Zaporoze na Ukrainie (6x1000 MW)
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...oraz z latnictwa._.
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_ : Serwer
operatorskie inzynierska

bazy danych

Sieé Ovation

Emulacja Stacja i Stacja
LEEesT e 1 HiEe= 7 Hhies- przyciskow instuktora : modelu

Tie-back << )) High-fidelity
Logic . Models .
Functionality of %
EMERSON.
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Symulator Ovation wspomaga prac e
Elektrowni RWE Little Barford

RWE npower
Little Barford CCGT

Aplikacja:

Symulator bazujacy na
podstawowych prawach fizyki
dla bloku 720MW sktadajgcego
sie z 2 turbin gazowych GE, 2
kottéw odzysknicowych Babcock
Energy i 1 turbiny parowej
Alstom

Emerson Confidential
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PROBLEM

Znalezienie skutecznej metody weryfikacji nowych
struktur regulacji

Szkolenie zalogi, aby zapewnic ptynne i
bezproblemowe przejscie na inng platforme
Ciagte szkolenia istniejgcych i nowych
pracownikow

ROZWIAZANIE

Dedykowany symulator sktadajacy sie z modelu
wysokiej wiernosci, opartego na podstawowych
prawach fizyki, wierna kopia systemu sterowania,
emulacja regulatoréw turbin GE i Alstom, emulacja
systemu zabezpieczen Rotork, emulacja panelu
sterowan elektrycznych i przyciskow wybicia

REZULTAT

Przeszkoleni operatorzy i bezbtedne uruchomienie
bloku

Mozliwos¢ testowania skutkow wprowadzanych
usprawnien

Zwiekszone umiejetnosci i doswiadczenie
operatorow oraz pewnos¢ dziatania w nietypowych
sytuacjach.



Symulator Ovation dla szkolenia operatrow
w elektrowni EDF West Burton

EDF
West Burton — CCGT

Aplikacja:

Symulator bazujacy na
podstawowych prawach fizyki dla
nowego bloku CCGT 440MW w
uktadzie 1 na 1 (turbina gazowa |
turbina parowa GE)

Emerson Confidential
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PROBLEM

Szkolenie operatoréw i technikdw w

zakresie prowadzenia bloku dtugo przed

uruchomieniem rzeczywistego bloku
ROZWIAZANIE

Dedykowany symulator sktadajgcy sie z
modelu wysokie] wiernosci, opartego na
podstawowych prawach fizyki oraz emulacja
regulatoréw turbin GE, przygotowany w
dwoch fazach:
| faza — symulator wraz z FAT systemu DCS
gotowy przed uruchomieniem bloku

Il faza — uaktualnienie symulatora do
ostatecznej wersji po uruchomieniu

REZULTAT

Zatoga wyszkolona na symulatorze przed
uruchomieniem bloku

Szkolenie z regulatorow turbin GE
przeprowadzone przez GE na naszym
symulatorze

Dalsze szkolenia nowych pracownikéw



Symulator Ovation bedzie zwi ekszat pewno s¢
obstugi w Elektrowni Betchatow

PGE
Elektrownia Betchatow

Aplikacja:

Symulator bazujacy na
podstawowych prawach fizyki
dla bloku 390 MW po
modernizacji

Emerson Confidential
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PROBLEM

Z uwagi na swojg specyfike bloki Elektrowni
Belchatow pracujg w podstawie, wiec
wymagana jest pewnosc¢ dziatania obstugi

Szkolenia nowych pracownikéw
ROZWIAZANIE

Dedykowany symulator skiadajacy sie z
modelu wysokiej wiernosci, opartego na
podstawowych prawach fizyki oraz emulacja
regulatora turbiny Alstom oraz emulacja
systemu zdmuchiwacza sadzy

OCZEKIWANY REZULTAT
Okresowe szkolenia kwalifikacyjne

Podnoszenie umiejetnosci personelu w
zakresie nietypowych i awaryjnych sytuacji
ruchowych

ZAPRASZAMY DO OBEJRZENIA
REZULTATOW PODCZAS KONFERENCJI
"-ENERGETYKA 2014"
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Zalety symulatora

Operatorzy

Szkolenie z podstaw
procesu
technologicznego

Zrozumienie zaleznosci

przyczynowo-
skutkowych

Identyfikacja | diagnoza

przyczyn zdarzen
Trening reakcji w

przypadku nietypowych

zdarzen i awarii

Podniesienie
umiejetnosci
zawodowych

Postepowanie w

sytuacjach kryzysowych

Emerson Confidential
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Inzynierowie/Technicy

Dynamiczna weryfikacja
projektu

Wstepna ocena zmian
sprzetowych na obiekcie

Przetestowanie zmian
przed
zaimplementowaniem

Projektowanie
zaawansowanych struktur
regulacji

Optymalizacja nastaw
Optymalizacja procesu
technologicznego
Wykrywanie
niesprawnosci

Zarzad

Zmniejszenie kosztéw
podczas budowy /
modernizacji

Zapewnienie
uruchomienia na czas

Szybszy czas do
synchronizacji i
realizacji zyskow

Zmniejszone ryzyka i
koszty inwestycji

Podniesienie
kluczowych
wskaznikow pracy:
wydajnosé; pewnosc
obstugi
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Trendy wpitywa] gce na energetyk e

o Czynnik ludzki

— Doswiadczona kadra dobiega
okresom emerytalnym

— Mobilnos¢ mtodszego pokolenia

» Niemoznos¢ utrzymania
wykwalifikowanych
pracownikow wymaga kosztow
na szkolenie nowych

» Zwiekszony stopien zaawansowania technologii

— Zastosowanie ,Najlepszych praktyk” w systemach
sterowania moze spowodowac¢ ponad dwukrotny
wzrost liczby wejs¢/wy|sc

— Integracja “Smart Grid” 5
DAL

Emerson Confidential
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Nowe profile wytwarzania
— anormalne staje si @ normalnym

Em

230 MW Coal Unit March 2008 Generation Profile
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Co dalej?
Prognostic Control

DATA

ANALYTICS

' DECISION
MAKING

B -

Image ourtesy of FOX Broadcasting Company

» Sterowanie prognostyczne polega na wykorzystaniu
dost epnych informacji do:

— Wyprzedzenia nieuchronnych niesprawnosci ZANIM stang sie

awariami
— Skutecznej reakcji w przypadku awarii &
— Zachowania spojnosci w dziataniu EMERSON.

Process Management
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Ktory sSwiat jest realny?

4
EMERSON

Process Management
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Synchronizowany symulator—como zna?

Prowadzenie bloku
Wglad w proces
Wczesne alarmowanie
Wspomaganie decyzji operatora
Zarzadzanie obcigzeniem operatora
Zapis ,,obrazow procesu”
Analiza post-mortem

ntegracja w strukturach regulacji

Dane do systemow analiz

Predykcja szybsza ni z w czasie rzeczywistyn
EMERSON‘VV

Emerson Confidential
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Model w uktadzie regulacji
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[advanced dgorithen

PRECIFITATOR  PLAYERIZER PLLVERIZER,

&

A
EMERSON
Process Management

Emerson Confidential
Slide 20



Model w uktadzie regulacji

| INBD_WATER 2 e OUTBD_PIPE

x4
EMERSON

Process Management
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Model w uktadzie regulacji

4
EMERSON.
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Nowa metodologia in zynieringu

( P&ID

+

Lista odbiornikow
Ograniczenia
Lista pomiaréw
Listy zaciskowe

A /

Zintegrowana
symulacja

APLIKACJA
OVATION

» Automatyka
* Interfejs
uzytkownika

Emerson Confidential
Slide 23

Weryfikacja danych

Weryfikacja danych projektowych Projekt
wykonawczy na bazie prawdziwej
symulaciji i realnego interfejsu

uzytkownika

Weryfikacja danych

PROJEKT
OBIEKTOWY
» Zaciski DCS
» Schematy
obwodowe

ynchronizacja

BAZA DANYCH

OVATION

\s

|

OPISY FUNKCJONALNE

|

LOGIKI (opcjonalnie)



Nowa metodologia in zynieringu

%teligentny\
P&ID

Metodologia
HUMAN
CENTRIC
DESIGN

WCZESNA
WYRYFIKACJA

7 A
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To nie Matrix . Ten swiat jest realny!

EMERSON.
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Co dalej?
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Nowy trend analizy danych procesowych

PREDICTIVE
ANALYTICS

Extracted
Knowledge

Data J
v oy Analytics
ERIC_SIEBEL

: €r glng
~ Field of
hal
Analytics

5 L e .
How Data Grows
. 1 & L4 ;1
into inovledge 25

EMERSON.

Process Management
Emerson Confidential
Slide 27




Big Data — analiza danych

Naturalna ewolucja analizy danych w czasie
rzeczywistym na duze zbiory danych

Awarie sprzetu sg przydatne, ale schematy
orzebiegu zdarzen sg bardziej interesujgce

stniejg technologie wykrywania schematow |
powigzan w duzych zbiorach danych

Media spotecznosciowe (np. Facebook, LinkedIn etc.)
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BIGGER DEAL EMERSON

EEEEEEE Confidential ZrOC“'O Black Hills Corp
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Zamieria GanySn W inguce

Extracted
Knowledge

Data
Analytics

syndnmnigﬁlmuhﬂoﬂ Historical Data

Pool of Real-Time Dav? *

& High Speed Data )

Market Data ’
Realtime Data '
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Symulatory w energetyce
— przyszio $¢ czy rzeczywisto S¢
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