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Kompleksowa analiza systemu cieptowniczego

ENERGOPOMIAR

W celu wihasciwego okreslenia stanu pocz atkowego
W procesie modernizacji | oszacowania potencjatu
rozwoju systemu cieptowniczego na danym obszarze
specjali sci Energopomiaru opracowali, konieczny ich

zdaniem, zakres analiz pozwalaj acy na  wybor

odpowiedniego — w danych warunkach - Kkierunku
rozwoju systemu cieptowniczego.

Przedstawione poni zej uwagi s @ kompilacj g doswiadcze n,
jakie powstaly na drodze realizacji prac w zakresie
systemow  cieptowniczych, ktore z kolei pozwolity
na opracowanie wnioskow | zalecen pozwalajacych
na uzyskanie komplethego obrazu stanu rzeczy

| wypracowania mo zliwych kierunkdéw dziatan.

XV ENERGETYKA Betchatow, 9-11 wrze s$nia 2013 .




Kompleksowa analiza systemu cieptowniczego
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Analiza rynku

Analiza
srodowiskowa

/§/ Gtowne aspekty \
/ analiz \
techniczno-
ekonomicznych
systemu

cieptowniczego /#;

Model
operacyjny
sieci

Analiza
ekonomiczna

XV ENERGETYKA Betchatow, 9-11 wrze s$nia 2013 r.



Glowne elementy kompleksowej analizy
systemu cieptowniczego

ENERGOPOMIAR

» Analiza rynku ciepta powinna wskaza € kierunek
zmian zapotrzebowania na ciepto na rozpatrywanym

obszarze juz objetym przez sie ¢ lub potencjalnie
mo zliwym do przyt gczenia do sieci w przyszio Sci.

» Analiza sieci cieptownicze]

XV ENERGETYKA Betchatow, 9-11 wrze s$nia 2013 .




Glowne elementy kompleksowej analizy
systemu cieptowniczego
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Analiza sieci cieptownicze] ma na celu identyfikac] e
oraz ocen @ parametrOw pracy sieci cieptownicze] wraz
Z przygotowaniem scenariuszy dalszego jej rozwoju —
jezeli taka potrzeba zostata potwierdzona na podstawie
analizy rynku, na terenie ktorego sie ¢ ta jest
zlokalizowana.

Wynikiem analizy sieci cieptowniczej powinna by € lista
dzialan modernizacyjnych | Inwestycyjnych
pozwalaj agcych na bezpieczn g |Je] eksploatac) e
w obecnych warunkach i ewentualny rozwoj badanego
systemu cieptowniczego.

XV ENERGETYKA Betchatow, 9-11 wrze s$nia 2013 .
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Glowne elementy kompleksowej analizy
systemu cieptowniczego

» Wynikiem analizy zrédet powinna by € m.in. lista

»

dzialan zapewniaj acych bezpiecze nstwo | pewno S¢
dostaw ciepta do wspotpracuj acego z nimi systemu
cieptowniczego.

Analiza ekonomiczna powinna b edzie uzasadnia €
wypracowane wcze sniej warianty  techniczne
w obr ebie sieci | zrodet od strony kosztowe.

XV ENERGETYKA Betchatow, 9-11 wrze s$nia 2013 .




Matematyczny model
siecl cleptowniczej




Model matematyczny systemu cieptowniczego
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Opracowanie modelu matematycznego sieci
cieptowniczej powinno pozwoli € na przeanalizowanie
dowolnych scenariuszy rozwoju badanego obszaru,
zwigzanych zaréwno z rozwojem sieci ( modernizacje
magistral, przyt aczenia nowych odbiorcow ), jak i jej
zrodet zasilania ( modernizacje cieptowni
| elektrocieptowni ).

XV ENERGETYKA Betchatow, 9-11 wrze s$nia 2013 .




Model matematyczny systemu cieptowniczego
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inwentaryzacji ruroci gagow (Srednic, dlugosci, technologii
wykonania, czas eksploatacji, izolacji termiczne], stanu
technicznego) wraz z podziatem na magistrale i sie€ rozdzielczg

wymaganego ci $nienia zasilania i powrotu  — ci$nienia
dyspozycyjnego w kazdym z weztéw cieptowniczych sieci

poto zenia w eztéw cieptowniczych w sieci  (w tym wysokosci
potozenia weztow w stosunku do zrédta, z ktorego sa zasilane)

umiejscowienia zrodet ciepta oraz wykorzystania ich
mozliwosci produkcyjnych

pracy uktadoéw pompowych na sieci cieptowniczej
energochtonnosci pompowni wspotpracujacej z siecig

XV ENERGETYKA Betchatow, 9-11 wrze s$nia 2013 .




Model matematyczny systemu cieptowniczego
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Cieplno -przeptywowy

model sieci cieptownicze]

Modut hydrauliczny
umozliwia obliczenie m.in.
oporow hydraulicznych w uktadzie,
ciSnien dyspozycyjnych,
przepustowosci rurociggéw

uwzglednia skutki przytgczania nowych
odbiorcow w réznych krytycznych punktach
sieci

uwzglednia prace kilku zrodet na zmienne
obszary zasilania

XV ENERGETYKA Betchatow, 9-11 wrze s$nia 2013 .

Modut cieplny

umozliwia obliczenie parametrow
wymaganych na zrddle lub zrédtach i w
istotnych punktach sieci
w sytuacji zmiany zapotrzebowania na
ciepto,

pozwala wyznaczy¢ straty ciepta w uktadzie
w zaleznosci od parametrow sieci w
powigzaniu z warunkami atmosferycznymi

pozwala okresli¢ zmiany strat ciepfa z tytutu
modernizacji wybranych odcinkdéw sieci

11



Model matematyczny systemu cieptowniczego
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Model hydrauliczny sieci nalezy podda ¢ walidacji ,
bazujgc na rzeczywistych danych pomiarowych

z modelowanego obszaru sieci. Do procesu walidacji
niezb edne s g takze dane dotycz gce zrodta oraz w eztow
cieptowniczych, ktore w wi ekszosci przypadkow
zawierajg niezbedne uktady pomiarowe (pomiar
cisnienia dyspozycyjnego).

XV ENERGETYKA Betchatow, 9-11 wrze s$nia 2013 .
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Model matematyczny systemu cieptowniczego

W symulacjach hydraulicznych wykonywanych przy
uzyciu modelu matematycznego sieci cieptowniczej
przyjmujemy nast epujace zato zenia :

»

»

»

cisnienie w ukladzie w zadnym punkcie uktadu nie
moze przekroczy ¢ maksymalnego dopuszczalnego
cisnienia w ruroci agu cieptowniczym

cisnienie w uktadzie nie mo ze przekroczy € cisnienia
parowania w zadnym punkcie z zachowaniem
odpowiedniego marginesu bezpiecze nAstwa.

cisnienie dyspozycyjne w weztach nie mo ze by¢

mniejsze ni z obecnie stosowane na ko ncowkach
siecl.

XV ENERGETYKA Betchatow, 9-11 wrze s$nia 2013 .
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Model matematyczny systemu cieptowniczego
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Wykorzystuj ac model matematyczny sieci :

< przeanalizowano techniczne mo zliwo $ci realnego
potaczenia poszczegodlnych obszarow sieci
cieptowniczej obstugiwanych przez kilka  zrodet

< przeanalizowano prac ¢ zrodet na zmienne obszary
zasilania

*» wykonano analizg ekonomiczn g wskazuj qcq poziom
naktadow Inwestycyjnych niezb ednych do
poniesienia w celu umo zliwienia pracy zrodet i sieci w
SposoOb optymalny z punktu widzenia wka  Sciciela

< analiz @ pracy cate] sieci wykonano dla  trzech ré znych
wariantow — znamionowych, eksploatacyjnych oraz
letnich warunkow pracy sieci
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Cisnienie zasilania, bar

Cisnienie powrotu, bar

XV ENERGETYKA Betchatow, 9-11 wrze s$nia 2013 .

Cisnienie dyspozycyjne, bar



Model matematyczny sieci cieptowniczej — przyktad
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Wyniki oblicze nh modelem matematycznym

\/
0‘0

cisnienia zasilania i powrotu we wszystkich punktach
analizowanej sieci

cisnienia dyspozycyjne u odbiorcow
opory hydrauliczne na poszczegolnych odcinkach sieci

rozptywy wody w magistralach i do poszczegolnych
odbiorcow

wymagana wydajno s$¢€ uktadow pompowych w zrodle
energochtonno s¢ uktadu pompowego

straty ciepta sumaryczne i w poszczegolnych odcinkach
sieci

XV ENERGETYKA Betchatow, 9-11 wrze s$nia 2013 .



Model matematyczny sieci cieptowniczej — korzy  Sci
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Korzy sci ptyn gce z zastosowania modelu :

‘0

» identyfikacja miejsc powoduj acych duze przyrosty
oporow hydraulicznych w sieci

» zobrazowanie zachowania sieci przy podt gczaniu nowych
odbiorcow

» zobrazowanie rozptywow wody dla r6 znych pot aczen sieci
magistralnych

» optymalizacja umiejscowienia nowych  zrodet ciepta
» optymalizacja wydajno $ci i ci $nien uktadéw pompowych
w zrodle i przepompowniach na sieci

» analiza pracy sieci na zmienne obszary zasilania z
uwzgl ednieniem warunkow przejsciowych

< analiza sumarycznych strat ciepta i w poszczegolnych
odcinkach sieci
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XV ENERGETYKA Betchatow, 9-11 wrze s$nia 2013 .




Podsumowanie
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Omowiono problematyk e budowania modelu
obliczeniowego sieci cieptownicze] na przykiadzie

| zwrocono uwag € na zakres danych wej sciowych do
budowy modelu , danych wej sciowych do oblicze n oraz
zakres analiz , ktére mo zna za pomoc § zbudowanego
modelu wykona €. W oparciu o zbudowany model
analizowano przede wszystkim mozliwo $€ pracy zrodet
na zmienne obszary zasilania oraz zakres modernizacji
lub rozbudowy sieci, umo zliwiaj acy doci gzenie zrodet
wiasnych wita sciciela sieci.

Poziom szczegotowo sci modelu b edzie warunkowany
celem analiz, ale bardzo istothnym  czynnikiem jest
dost epno s¢€ historycznych danych eksploatacyjnych.

XV ENERGETYKA Betchatow, 9-11 wrze s$nia 2013 .
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Dziekuj e za uwag €

XV ENERGETYKA Betchatow, 9-11 wrze s$nia 2013 .
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Zaktady Pomiarowo - Badawcze Energetyki
,LENERGOPOMIAR” Sp. z 0.0.

ul. gen. J. Sowinskiego 3

44-100 Gliwice

ZAKLAD TECHNIKI CIEPLNEJ

tel. 32 237 63 00
fax 32 237 63 01
e-mail: zc@energopomiar.com.pl

www.energopomiar.com.pl

XV ENERGETYKA Betchatow, 9-11 wrze s$nia 2013 .




