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Rewitalizacja obiektow energetycznych

Z rownoczesnym przystosowywaniem majgtku produkcyjnego do wymogow
proekologicznych z uwypukleniem redukcji emisji NOx ponizej 200mg/Nm?3

Lichen 19-20.11.2013r.

Opracowali:

MR ;o:ZR,V u"c,. H| Edward Kinal

SPOLKA AKCYINA Marek Gaj ko




ZALOZENIA PREZENTACJI

www.remak-rozruch.pl

A. Cel prezentacji

e Metoda ROFA Rotamix ma nowego wtasciciela w Polsce

* Reklama osiggnie¢ i mozliwosci Remak-Rozruch.

 Ocena mozliwosci metod ROFA i Rotamix (poparte wynikami)

B. Plan prezentac;ji

 Remak-Rozruch SA. — prezentacja firmy.
* Rozwdj technologii — przejecie NALCO

e Osiggniecia Nalco Mobotec

e Osiggniecia Remak-Rozruch w Polsce
 Realizowane kontrakty

 Mozliwosci technologii:
» Osigganie redukcji <200 mg/Nm3 metodami pierwotnymi
» Osigganie redukcji <150 mg/Nm3 — metody ROFA i Rotamix

REAAS-ROZRUCH



REMAK-ROZRUCH S.A.

www.remak-rozruch.pl

Firma Remak-Rozruch S.A.
zostata zatozona w 1992r.

Od poczatku swojego istnienia
oferuje swe ustugi przede
wszystkim dla energetyki
zawodowej i przemystowe]

w Polsce i na sSwiecie

REAAS-ROZRUCH

Nalco Mobotec Polska Sp. z 0.0.



CERTYFIKATY

www.remak-rozruch.pl

 0d 2002 - System Zapewnienia Jakosci zgodny z
norma PN-EN ISO 9001:2009

e Instytut Spawalnictwa - Swiadectwo kwalifikacyjne
NR 113/1047/1v/2012

e UDT (Urzad Dozoru Technicznego) - Decyzja NR:
UC-16-97-N/3-09 ; UC-16-97-P/2-09 ; UC-16-97-

N/3-09, CH-30-05/7-12 o
» TOV NORD SYSTEMS GmbH&Co.KG — Certyfikat NR | -

07-202-3037 HP/EN/WZ 1710/ 10

Nalco Mobotec Polska Sp. z 0.0.



CERTYFIKATY

www.remak-rozruch.pl

Setattata B e SEY

Jeste$my uznawani przez Firmy i Organizacje Certyfikujace | s
jako firma rzetelna i wiarygodna

0 czym $wiadczg liczne wyrdznienia

| - solidna |
| hrmaen §
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W tym miedzy innymi:

» Solidna Firma (uzyskiwany corocznie od 2002r.)
» Gazele Biznesu

» Przejrzysta Firma

» Diament Forbes 2010

DsB

[y i Decide with Confidemes:

Przejrzysta Firma

Energotybs | Preamysiu
A

REAAS-ROZRUCH

Nalco Mobotec Polska Sp. z 0.0.



POCZATKI DZIALALNOSCI - ROZRUCH

www.remak-rozruch.pl

ROZRUCH

»Bloki energetyczne - kompleksowo
»Kotty parowe i wodne réznego typu
»Turbiny parowe

»Turbiny gazowe

»Instalacje Odsiarczania Spalin
»Instalacje odazotowania spalin
»Stacje Uzdatniania Wody
»Instalacje produkcyjne w zaktadach
przemystowych

»Instalacje peletyzacji biomasy

REAAS-ROZRUCH

Nalco Mobotec Polska Sp. z 0.0.



PRACE SPECJALISTYCZNE — ROZWOJ TECHNOLOGII

www.remak-rozruch.pl

PRACE SPECJALISTYCZNE

e Oczyszczanie chemiczne kottdw, rurociggow i
zbiornikéw

 Przedmuchiwanie parg przegrzewaczy kottow i
rurociggow

e Suszenia obmurzy (kottéw, piecow
przemystowych)

e Aplikacja i wygrzewanie powtok
zabezpieczajgcych rury ekranowe parownikéw
przed skutkami korozji niskotlenowej

\\\\\



PRACE SPECJALISTYCZNE — ROZWOJ TECHNOLOGII

www.remak-rozruch.pl

f Hy

-

e Powtoka hybrid MD i BIO
e Toryfikacja biomasy

* Konwersja kottow do
wspotspalania biomasy

* Technologie redukcji NOx — ROFA
I Rotamix

REAAS-ROZRUCH

Nalco Mobotec Polska Sp. z 0.0.




ROZWOJ TECHNOLOGII

www.remak-rozruch.pl

Z dniem 02.09.2013 Remak-Rozruch S.A. stat sie
wiascicielem:

e 100% udziatéw f-my Nalco Mobotec Polska , ktora
zmienia swojg nazwe na: & RRTEC

 Wylacznej licencji na uzywanie oraz rozwdj technologii ROFA i
Rotamix w 23 krajach Europy.

REAA-ROZRUCH
®RRTEC



ROZWOJ TECHNOLOGII

www.remak-rozruch.pl




Nalco Mobotec Polska — wczoraj

RRTEC - dzisiaj, jako wiasnose Remak-Rozruch S.A.

DZISIAJ - GLIWICE

NALCO

Mobotec ©
11 WCZORAJ - TYCHY

www.remak-rozruch.pl

| ™
STALOWA WOLA

M
SPOLKA AKCYINA



NALCO
ZREALIZOWANE PROJEKTY Mobotec €

www.remak-rozruch.pl
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Zrealizowane projekty NALCO-Mobotec,

z doswiadczen ktorych korzysta Remak-Rozruch



NALCO

PROJEKTY
| obotec@

Nalco Mobotec Polska — wczoraj
RRTEC - dzisiaj
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Realizowane kontrakty:
ZEW KOGENRACJA WROCtAW kociot OP 230 nr 1

®RRTEC

NALCO
Mobotec &

2009

Wymagania:
> WSPOLSPALANIE BIOMASY do 45%
» EMISJA NOx metodg ROFA

Osiaggniete wyniki - pomiary gwarancyjne:
v/ NOx - 250 — 350 mg/Nm?3
v’ Biomasa 50% - wspotspalanie

2013

Wymagania:
i S » REDUKCJA EMISJI NOx metoda Rotamix < 190 mg/Nm?3usr
T » ULOT AMONIAKU <5 mg/m3usr
: » NH3 w popiele < 50 mg/kg

Osiaggniete wyniki — pomiary gwarancyjne:
v" NOx <163 mg/Nm?3usr

: : B v Ulot amoniaku < 2,72 mg/Nm3usr
T v NH3 w popiele <40 mg/kg

Zrédto: http://www.rafako.com.pl _
. Wegiel kamienny REHAL- . o




®RRTEC

NALCO
Mobotec &

Realizowane Kontrakty:
ELEKTROWNIA OPOLE kotty BP-1150

2010 — kociot nr 3

Wymagania:
» Uktady deNOx - ROFA® i Rotamix

» Osiaggniecie emisji ponizej 180mg/Nm?3

Osiggniete wyniki:
» Emisja NOx (pom gwar) sr. 162 mg/Nm3

Pozostate wyniki na slajdach nizej

2013 — kociot nr4

2014 — kociot nr 1
2015 — kociot nr 2

Wymagania :
» Uktady deNOx - ROFA® i Rotamix
» Osiagniecie emisji 180 mg/Nm?3

Wegiel kamienny




®RRTEC

NALCO
Mobotec €

Realizowane kontrakty:
ELEKTROWNIA TUROW - kotty OE 667

- s 2013 — kociotnr1,2i3

Wymagania:
» Uktad deNOx - SNCR

» Emisja NOx <190 mg/Nm?3

Osiagniete wyniki (ruch probny):
v NOx <190 mg/Nm3

Aktualnie trwajq pomiary gwarancy jne
na K1, K21 K3

‘ L 1
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K 1+3 Kociot z cyrkulacyjnym ztozem fluidalnym typ CFB-670
UitaEel oy (REAA4-ROZRUCH



Realizowane kontrakty:
ZE PAK S.A. - ELEKTROWNIA PATNOW kotty - OP650b

©RRTEC

NALCO
Mobotec €

2013 — kociot nr 5

Wymagania:
» Rewitalizacja komory paleniskowe;j

» Uktady deNOx - ROFA® i Rotamix
» Osiggniecie emisji 180 mg/Nm3

Osiaggniete wyniki (pomiary gwar.):
» Tylko ROFA - NOx <199 mg/Nm?3 (min 177)
» ROFA + Rotamix - NOx < 178 mg/Nm3(min 158)

Zrédto: http://www.rafako.com.pl Wymagania:

. . » Rewitalizacja komory paleniskowej
Paliwo Weglel brunatny » Uktady deNOx - ROFA® i Rotamix

» Osiggniecie emisji 180 mg/Nm?3

(REAAC-ROZRUCH

[EEY



PROJEKT ZE PAK S.A. - ZAKRES MODERNIZACII K5

NALCO I
Mobotec €

* Rewitalizacja kottubie z it so-yc)

* Instalacja redukcji NOx metad

pierwotrg — ROFAR
Instalacja wspiergga — metoda wtorna

niekatalityczna - Rotamix™
System dopalania — ruszt dogpay

- I /4 ! ' i
i r. H ™
Rotamix
4

Ruszt dopalajacy &OFA® M



PROJEKT ZE PAK S.A. K1 /K2 - ZAKRES ORRITEC

MODERNIZACJI REALIZOWANY PRZEZ KONSORCJUM Moboto:

N oUW

GLOWNE ZAKRESY REWITALIZACJI KOTLOW:

Wymiana wiekszosci powierzchni ogrzewalnych wraz z zastosowaniem
komory typu szczelnego oraz naprawa rusztu kotta

Wymiana palnikow pytowych i rozpatkowych,

Modernizacja uktadu powietrza i wody do kotta,

Zabudowa wysokosprawnego rusztu dopalajgcego nad odzuzlaczem,
Kompletny zakres budowlany, instalacyjny i elektryczny,

Nowy system DCS,

Modernizacja/remont uktadéw towarzyszacych kottéw jak i budynku
kottowni,

Kompletny zakres budowlany, instalacyjny i elektryczny.



PROJEKT ZE PAK S.A. K1 /K2 - ZAKRES ©RRTEC
MODERNIZACJI REALIZOWANY PRZEZ KONSORCJUM NALCO

ZABUDOWA SYSTEMU REDUKCJI EMISJI NOKx:

1. Zabudowa kompletnego systemu podawania dodatkowego powietrza
wtdornego ROFA® do komory spalania kotta ( wentylatory ,kanaty powietrza)
2. Zabudowa kompletnego zaawansowanego systemu Rotamix™ z wtryskiem
reagentdw chemicznych (roztwdr mocznika)

3. Instalacja roztadunku ,transportu, przygotowania i podawania do kotta
reagentow chemicznych wyposazona w zbiorniki magazynowe, zbiorniki
przygotowania reagentu, zespoty pomp dozujgcych, itp.

4. Kompletna instalacja powietrza zimnego do instalacji Rotamix™
(wentylatory, kanaty powietrza z zawieszeniami, kompensatory itp.),



Dwustopniowa technologia redukcji emisji tlenkéw azotu

MobotecSystem™ - ROFA® i Rotamix™

www.remak-rozruch.pl

. Metoda pierwotna
Technologia — ROFA®

Przeciwbiezne strumienie
powietrza zawirowujgcego

Il. Metoda wtorna
Technologia — Rotamix ™

niekatalityczna (SNCR)
z dawkowaniem mocznika

Opracowania Prof. Wt. Btasiaka

Zrodio:

|
i

21



®©RRTEC

NALCO
Mobotec &

Istota technologii Rotamix

. Powietrze
Mocznik sprezone

Komora
paleniskowa

Powietrze

Powietrze
transportowe

Zadaniem powietrza Rotamix jest doktadne i rownomierne
rozprowadzenie mocznika w komorze spalinach.

REAHAR- ROZRUCH

SPOUKA AKCYINA

22
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Wyniki pokazujg mogliwesci pracy z emisfq ORRTEC
Oliskq 150 mg/mr3

ELEKTROWNIA OPOLE kotty BP-1150 Mobotec &

Pomiary Gwarancyjne 13- 16.10.2010

GSO B
200 ,?’,g*’
161 172 ¥ 204
s 154 -~ 156
—— \ Pt CO [mg/Nm3]
150 —_—151
e =132 NOx [mg/Nm3]
100 it 11 7 4
Zuzycie mocznika
45 (100%) [kg/h]
50

- 180MW 300MW 360MW 370MW F

M
SPOLKA AKCYINA
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Wyniki emisji w 2011 roku ®RRTEC
ELEKTROWNIA OPOLE kotty BP-1150

NALCO
Mobotec &

~ ~
Emisje z bloku nr 3 w 2011r

500
400
300
200
100

Emisje [mg/Nm3]

Stycz.| Luty |Marz. |Kwiec.| Maj |Czerw|Lipiec|Sierp. |Wrzes|PaZdz.|Listop|Grudz| 2017 | IED
W Pyt 4 3 3 2 3 3 3 3 3 3 2 3 50 20

SO2 | 157 191 | 224 | 225 173 | 179 190 163 | 186 | 200 | 188 | 148 | 400 | 200
mNOx | 183 185 | 185 182 185 | 183 185 185 | 188 191 | 195 196 | 500 | 200

24
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Wyniki emisji w 2011 roku
ELEKTROWNIA OPOLE kotty BP-1150

®RRTEC

NALCO
Mobotec &

Emisje w PGE El. Opole SA w 2011r.

500
'ﬁ_1| 450 /
£ 400
é 350 /
o 300 e
E = / ——
o 200 I _‘
‘o 150 S
‘E 100 /
L

A—— A— Amm—— LTI

NOx
E B @=- 7
Unit.1 i Ash
nit. Unit.2 Unit.3 Unit.4
' L Limit to 2017 Limt IED
Unit.1 Unit.2 Unit.3 Unit.4 Limit to 2017 Limt IED
= Ash 8 10 3 i3 50 20
502 165 187 187 191 400 200
NOx 451 462 188 449 500 200

) REAHAROZRUCH
. -



Dotychczasowe wyniki - podsumowanie
ELEKTROWNIA OPOLE kotty BP-1150

-
Koncentracje emisji bl. nr 3 przed po modernizacji
na tle wymaganych limitow
- f
£ 500 /\
> —_—
£. 400
2 300
[
% 200
£ 100
D
S o0
o
< bomi
omiary ;
pomiary Rok 2011 .
zerowe gwarancyjne Rok 2012 Limit do Limit po
2017 2017
Pomiary zerowe pomlarY Rok 2011 Rok 2012 Limit do 2017 Limit po 2017
gwarancyjne
® Ash 23 8 3 5 50 20
02 187 146 400 200
NOX 413 163 188 195 500 200
.
26

NALCO
Mobotec €

Wyniki emisiji bl. nr 3

potwierdzaj a:

1. Stabilno $¢ pracy
instalacji deNOx

2. Gotowo $¢ bloku do

pracy wg wymogow
po 2017r.

M
SPOLKA AKCYINA



MOZLIWOSCI TECHNOLOGII ROFA | ROTAMIX ®RRTEC

» 200 mg/mr3 - metody pierwotne kLA
» 150 mg/mr3 - ROFA + Rotamix Mobotec €

W polskich obiektach firmy NALCO MOBOTEC i Remak-Rozruch nie prowadzity dotychczas testéw ani
pracy blokow z tak niskimi emisjami w dtugim okresie czasu, a wiec ocena mozliwosci opiera sie na
wynikach pomiarow gwarancyjnych (Pagtnéw <200 mg/Nm?3) lub wybranych wynikach z testow o innych
celach.

200 mg/Nm3 - metody pierwotne - osiqgane wyniki:

v" Wegiel brunatny — Patnéw K5 (pomiary gwarancyjne)
v" Opole K3 - (3 poprzednie slajdy )

150 mg/Nm3 - ROFA + Rotamix - osiggane wyniki:

v Opole K3 - okoto 40 przypadkowych godzin pracy w 2011r z emisja ponizej 150 mg/Nm3
v" Opole K3 - pomiary gwarancyjne dla wysokich mocy (151-156 mg/Nm3)

Aktualnie w El Opole sg prowadzone testy w celu oceny
mozliwoSci oraz konsekwencji pracy w sposéb ciagty kotta BP-1150
z emisjg ponizej 150 mg/Nm?3 - ROFA + Rotamix

REAAS-ROZRUCH

27



PODSUMOWANIE

©RRTEC

28

= CORIDEC

NALCO

Obecne mozliwosci Remak-Rozruch SA. Mobotoe ©

Rewitalizacja wystuzonych obiektow energetycznych
Przygotowanie obiektdw do wymogow ekologicznych roku 2015 i 2017
Dostosowanie kottow do spalania biomasy ( wspétspalanie lub catkowita konwersja na biomase)
Ponadto:

» montaz mechaniczny i elektryczny,

» Czyszczenie chemiczne, trawienie,, dmuchanie,

» rozruch optymalizacja

» Zabezpieczenia antykorozyjne rur w komorze paleniskowej.

Efekty dodatkowe:

YNNI NN

Poprawa sprawnosci kotfa nawet o 4 7% (k5 Patndw)

Zmniefszenie ilosci spalin o okoto ~10% (k3 Opole)

Mimo dodania nowych urzqadzeri (wentylatory, pompy) Nie wzrosty potrzeby wiasne (k3 Opole)
UPS-y nie utracily wtasnosci handlowych.

MoZliwos¢ pokrycia kosztow eksploatacji instalacji deNOx obnizkq optat za emisje
NOx z 500mg/Nm3 na 200mg/Nm3 (k3 Opole)

REAAS-ROZRUCH
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Za wway§ dpi¢busd
Marel Gajle
Edward Zinal

m.gajko@remak-rozruch.com.pl

e.kinal@remak-rozruch.com.pl
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