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FWEP Serwis Kottow Fluidalnych

*Serwis FWEP w ramach FW jest odpowiedzialny
za rynek ustug serwisowych w Polsce | Europie
Srodkowo —Wschodniej

*Kluczowe Rynki:
» Polska
* Republika Czeska

 inne ( Rumunia; Butgaria; Brazylia)
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FWEP Serwis Kottow Fluidalnych

CFB/BFB REFERENCES IN C&E EUROPE
REFERENCJE CFB/BFB W EUROPIE SRODKOWO-WSCHODNIE])

BOT Elektrownia Turow S.A.
CFB 3 x 235 MW,, 3 x 666 t/h
CFB 3 x 262 MW,, 3 x 704 t/h
Commissioning/Rozruch: 1998-2004

GDF Suez Energia Polska

Potaniec

Biomass CFB I1x190 MW, 570 t/h
Commissioning/Rozruch : 2012-2013

Elektrownia Ostroteka S.A.
BFB 35 MWTt, 47 t/h
Commissioning/Rozruch: 1997

EC Chorzéw ELCHO Sp. z o.0.
CFB 2x 112 MW, 2 x 404 t/h
Commissioning/Rozruch: 2003

PKE S.A. EC Katowice
CFB 120 MW, 483 t/h
Commissioning/Rozruch: 1999

PKE S.A. Elektrownia Lagisza
CFB 460 MW, 1295 t/h
Commissioning/Rozruch: 2009

PKE S.A. Elektrownia Jaworzno 11l
CFB 2 x 70 MW,, 2 x 260 t/h
Commissioning/Rozruch: 1999

Fortum Heat Polska
Czestochowa

CFB 66 MW, 260 t/h
Commissioning/Rozruch : 2010

ZE PAK S.A.

Konin

Biomass CFB x50 MW, 215 t/h
Commissioning/Rozruch : 2012

Mondi Packaging Paper Steti a.s.
Steti

CFB | x 50 MW_, 220 t/h
Commiissioning/Rozruch: 1998

Dalkia a.s.

Olomouc

CFB | x 40 MW, 188t/h
Commissioning/Rozruch: 1998

CEZ a.s Porici P.P.

Trutnov

CFB 2 x 60 MW, 2 x 250 t/h
Commiissioning/Rozruch: 1996, 1998

CEZ a.s. Hodonin P.P.

Hodonin

2x35 MW, 2x 170 t/h
Commiissioning/Rozruch: 1996, 1997

Deven |SCo

Devnya

CFB | x 100 MW,, | x 400 t/h
Commiissioning/Rozruch: 2008

tuleoil Energy & Gas Romania
Ploiesti

CFB 70 MW, 260 t/h
Commissioning/Rozruch : 2010
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FWEP Serwis Kottow Fluidalnych

Ustugi serwisowe:

Wsparcie techniczne eksploatacji i utrzymania ruchu:
Prewencja
Diagnostyka
Doradztwo

Czesci zamienne

Modyfikacje

Modernizacje

Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny kottow fluidalnych

Naprawy awaryjne
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FWEP Serwis Kottow Fluidalnych

Dla utrzymania wysokie] niezawodnosci pracy
kotta fluidalnego konieczne jest prowadzenie
corocznych inspekcji jego stanu technicznego,
ktorej zadaniem jest wykrycie mozliwie wszystkich
ognisk erozji oraz matych uszkodzen wymurowki,
ktorych rozwoj jest moze by¢ przyczyng awarii i
odstawien kottow

Wykonywanie napraw wszystkich znalezionych
Krytycznych miejsc:
Na rurach — rozszlifowanie | napawanie
Uzupetnienie uszkodzen wymurowki

Utrzymanie w dobrym stanie technicznych
instalacji pomocniczych
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FWEP Serwis Kottow Fluidalnych

Drobne
uszkodzenie
wymurowki
staje sie
przyczyna
awarii czesci
ciSnieniowej
kotta
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FWEP Serwis Kottow Fluidalnych

» Nagrodg za wspolng prace przy serwisowaniu kotta sg takie e-maile od Klientow:

On October 17, 2009 our&your CFB K11 aniversary after retrofit ...
17.10.1998 — 17.10.2009 : 92 344 operational hours...
Total availability : 99,42

Only 1 steam pressure system leakage (Omega superhe  ater)...
No sootblowing

Burnt approx. : 2 145 000 tons brown coal
: 2 020 000 tons biofuel
. 148 000 tons limestone

Best Regards

Metod I:Iromnik
Mondi Stéti a.s.
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ZAKRES UStUG OFEROWANYCH W RAMACH
DZIALALNO SCI FOSTER WHEELER CONSULTING
POLAND
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FOSTER WHEELER CONSULTING POLAND Sp. z o.0.

» Spotka powstata pod koniec 2010 roku w ramach dziatalno  s$ci Foster Wheeler
Global Power Group z my sSla o wyjsciu naprzeciw potrzebom  klienta przy
wykorzystaniu wieloletnich i globalnych do  swiadczen zwigzanych z bran za
energetyczn 3.
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ZAKRES USLUG

»Diagnostyka i analiza pracy kottow fluidalnych i rus ztowych

»Optymalizacja w celu obni zenia emisji lub podwy zszenia parametrow
eksploatacyjnych

»QObliczenia cieplne, hydrauliczne i modelowanie
»Troubleshooting

»Ustugi doradcze w zakresie koniecznych modernizacji ora Z rozwi gzan
techniczno- eksploatacyjnych zwi  gzanych z wspotwspalaniem biomasy w
kottach fluidalnych

»Ustugi doradcze w zakresie charakterystyki paliw w k ottach fluidalnych i
rusztowych

»Ustugi w zakresie doboru i optymalizacjiurz  gdzen pomocniczych
»Ustugi w zakresie oblicze n wytrzymato sciowych
»Ustugi w zakresie tensometrycznej kontroli i regulacj | zawiesze i kottow
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POMIARY REALIZOWANE PRZEZ FWCP

»pomiary emisji sktadnikow spalin (FTIR, EL-Chem ) m.in. NO, NO,, SOx, CO, CO,,
N,O, NH3, H,O, HCI, HF, HBr, HCN, CH ,, C,H, itd.

» pomiar zapylenia metod g grawimetryczn a,

» pomiar rozkladow g esto sci zto za wewn gtrz kotta CFB,

» pomiar profilu temperatury wewn  gtrz komory paleniskowej kotia,

» pomiar skuteczno $ci separacii,

» pomiar rozktadu sit w zawieszeniach kottow,

» pomiar pr edko sci korozji stal

FOSTER@WHEELER



POMIARY REALIZOWANE PRZEZ FWCP

v’analiza numeryczna przeptywowa:
0 numeryczny model obmurza i
separatora:

1000

-Profile spalania
-Profile temperatury

v'analiza numeryczna rozkltadu napr ezen

IPE160

Plaskownik 120x8
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ZASOBY SOFTWARE

Oprogramowanie Funkcja ROBOT Milenium Analiza wytrzymatosciowa
konstrukcji przykottowej,

PDMS Projektowanie przestrzenne T eEllza v T
budowlanych, m.in.
DRAFT Dokumentacja 2D EUROCOD 3
AutoCAD Dokumentacja warsztatowa | N0ZZle Pro Analiza wytrzymatosciowa
kréccow
MicroStation Dokumentacja warsztatowa | | EKLA Structure Modelowanie konstrukcji
przykottowej- bandazy
AutoPIPE Obliczanie naprezen rur Finnsap Analiza podatnosci
rurociggow
VPE P&ID PID’y Amigo Analiza cieplno-

przeptywowa kottow CFB

ANSYS:(Meshing, -Analiza wytrzymatosciowa _ )
Design Modeler elementéw kotla i Thermoflow Analiza cieplna dowolnych

CDF POST, konstrukcji przykottowej uktadow cieplnych
-Modelowanie przeptywu

FLUENT) ptynow w roznych
elementach kottow Visual Vessel Analiza wytrzymatosciowa
zbiornikow cisnieniowych |
Robobat Obliczanie naprezen podpar¢ wg norm EN i

konstrukcji ASME



KLIENCI FWCP

* PKN Orlen S.A.

* Grupa Lotos S.A.

* Fortum Czestochowa

« Potudniowy Koncern Energetyczny S.A.

« Zaktady Azotowe K edzierzyn S.A. (ZAK)

» Solvay Sodi, Butgaria

* PGE GIEK S.A. Oddziat Elektrownia Turow

» Foster Wheeler Italiana

» Wspotpraca z Politechnik g Czestochowsk g
» Dalkia tod z S.A.
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PRZYKLADOWE ZREALIZOWANE PROJEKTY

» Analizy mo zliwo sci wspotspalania mieszanek biomasy
» Testy spalania alternatywnych mieszanek biomasowych

» Analiza rynku sorbentéw do instalacji FGD /produktow ubocznych oraz ich

sktadowania w Polsce
« Optymalizacja kotta CFB
» Ustugi doradcze w zakresie zarz adzania projektami oraz in zynierii procesowe]
* Wykonywanie ttumacze n i edycja dokumentacji technicznej
* Pomiary emisji kottow CFB

« Pomiary rozktadu sit i regulacji zawiesze i kottow

FOSTER@WHEELER



OCZYSZCZANIE SPALIN FIRMY
FOSTER WHEELER ENERGIA POLSKA
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Technologia Foster Wheeler oczyszczania w absorberze

fluidalnym.

Zintegrowane oczyszczanie spalin z
gazow i cz gstek statych

* Mniejsze zuzycie wody o 30—-40% w
poréwnaniu do mokrych IOS.

* O 50% mniejszy koszt budowy w poréwnaniu
do mokrych 10S.

» Doskonaty wychwyt kwasnych gazéw i metali

» Niski koszt eksploatacji — prosta konstrukcja
dysz

 Filtr workowy dla podwyzszenia wychwytu
czagstek statych i zanieczyszczeh gazowych
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Clean Gas To The Stack

Air

Product

Turbulentne mieszanie gazow |
czagstek statych wraz z recyrkulacjg
zapewnia wysoki stopien wychwytu

wielu zanieczyszczen
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Referencje w
Polsce

PEC WALBRZYCH
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Watbrzych
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ZDOLNOSCI PRODUKCY]MNE:
* 350 do 400 tysigecy godzin technologicznych
BEZPOSREDNIO PRODUKCY]NYCH
= |1 650 m. kw. POWIERZCHNI PRODUKCY]NYCH (w sumie)
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ZDOLNOSCI PRODUKCYJNE FWE FAKOP
=

ZDOLNOSCI PRODUKCY]NE:
= 350 do 400 tysiecy godzin technologicznych

BEZPOSREDNIO PRODUKCY]NYCH
= 11 650 m. kw. POWIERZCHNI PRODUKCY]NYCH (w sumie)
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GELOWNE LINIE PRODUKCY]NE

= spawania $cian szczelnych (3 szt.)

* giecia i spawania wezownic (2 szt.)

* spawania scian szczelnych MIG/MAG Gantry
= wiercenia komor

= opletwiania rur

b
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MATERIALY:

STALE:
* weglowe
* niskostopowe: |I5Mo3, |13CrMe44, 10CrMoe210,

7CrWMoNb96 (T23),7CrMoVTIB1010 (T24) ... R

i
F ]

* wysokostopowe: X20CrMoV 121, XI10CrMeVINDb2I1 (P/T21), o, T g}
X1 1 CrMoWVNDBI 1 | (E911) ... Bughy

* austenityczne: SA213 TP304H, SA213 TP347HFG, HR3C ...

* dupleks i superdupleks: W |.4501

.. 1 wiele innych

e

i
T

P —p—— “@ﬁw T, -

STOPY NIKLU: Inconel 622, Inconel 625
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UPRAWNIENIA:

Proces wytwarzania — od projektu do odbioru —
odbywa sie pod scisig kontrolg specjalistow,
zgodnie z procedurami

zintegrowanych systemow zarzgdzania jakosciy:
« |ISO 9001:2008

= OHSAS 18001:2007

* ISO 140001:2004

Produkcja i odbiory moga by¢ prowadzone

wedle procedur i wymagan pelskich (UDT, PN),
amerykanskich (ASME Code S and U/ASTM)

i europejskich (EN) instytucji dozorowych

i standardow:

= TUV AD 2000 Merkblatt HPO, TRD 100 and TRD 201, Germany
* Lloyd

* PED Directive 97/23/EG
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ZDOLNOSCI PRODUKCYJNE FWE FAKOP

TECHNGOLOGIE:

sPAWARNIE

* metoda TIG/TIG Hot Wire

* glektrods otulong - SMAW

* tukiem krytym (panele scian szczelnych, kemory) - SAW

* automatycznie MIG/MAG (panele scian szczelnych} - Gantry
* orbitalne zlgcz doczolowych metoda TIG

* drutami proszkowymi
* napawanie (cladding) MIG/TIG
= zgrzewanie kotkdw

FOSTER@WHEELER




ZDOLNOSCI PRODUKCYJNE FWE FAKOP

TECHNGLOGIE:

—
SPAWANIE b -
metoda TIG/TIG Hot Wire — | &
elektrodg otulong - SMAW ; .; |
e ot P
T --._ \ | . | |_:

._

tukiem krytym (panele scian szczelnych, komory) - SAW
automatycznie MIG/MAG (panele scian szczelnych) - Gantry

orbitalne zigcz doczolowych metoda TIG l :
k : "" '
o e e
drutami proszkowymi . & £
napawanie (cladding) MIG/TIG

zgrzewanie kotkdw

FORMOWANIE NA ZIMNO | NA GORACO
= Giecie rur
* Redukcja srednicy koncéw rur
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ZDOLNOSCI PRODUKCYJNE FWE FAKOP

TECHNOLOGIE:

SPAWANIE
metoda TIG/TIG Hot Wire
elektrodg otulong - SMAW
tukiem krytym (panele scian szczelnych, komory) - SAW
automatycznie MIG/MAG (panele scian szczelnych) - Gantry
orbitalne ztacz doczolowych metoda TIG

e = L i =3

drutami proszkowymi
napawanie (cladding) MIG/TIG
zgrzewanie kotkow

FORMOWANIE NA ZIMNO i NA GORACO
* Giegcie rur
* Redukcja srednicy koncow rur

OBROBKA CIEPLNA

= Mormalizacja i przesycanie

= Odprezanie

= Obrébka cieplna po spawaniu i po operacji giecia
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