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Zarzgdzanie stanem technicznym

Eksploatacja blokow energetycznych, ktdre przepracowaty
ponad 200 tysiecy godzin wymaga systemowego podejscia do
zarzgdzania ich stanem technicznym. Zarzgdzanie stanem
technicznym urzgdzen w Tauron Wytwarzanie prowadzi

Departament Zarzgdzania Majgtkiem.
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Zarzgdzanie stanem technicznym

W TAURON - Wytwarzanie S A eksploatowanych jest 10 blokow
energetycznych 200 MW wyposazonych w kotty OP 650. Bloki
te bedg eksploatowane do roku 2030, wiec po zakonczeniu
obecnie trwajgcych modernizacji pozostaty czas pracy blokow

wyniesie Ssrednio okoto ( 100 tys h) 15 Iat.
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Zarzgdzanie stanem technicznym

Zrodtem informacii o stanie technicznym urzadzen sa:

retrospekcje

badania diagnostyczne

analiza wyst epujacych awarii

Na kazdym z tych etapdw wymagane jest podejscie systemowe

wykorzystujgce rowniez elementy statystyki.
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Zarzgdzanie stanem technicznym

W przypadku rur ekranowych retrospekcja obejmuije:

czas pracy od zabudowy,

liczba uruchomien,

czestotliwosc i liczba uszkodzen,

data, rodzaj i miejsce naprawy,

wyniki pomiarow grubosci rur ekranowych,

wyniki badan i analiz chemicznych wytypowanych odcinkow rur.
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Zarzadzanle Stanem teChnlcznym WYTWARZANIE

Na analize awarii sktada sie:

« okreslenie przyczyny bezposredniej i posredniej,
» statystyka awarii uwzgledniajgca czestotliwosc i lokalizacje
uszkodzen,

o koszty awatrii.
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Diagnostyka powierzchni ogrzewalnych ’

Badania diagnostyczne zaréwno planowe i dorazne obejmuja:

« badani wizualne (ogledziny),
e pomiary grubosci scianki rur ekranowych,

« badania ultradzwiekowe w strefach maksymalnego obcigzenia
cieplnego w celu wykrycia ubytkow korozyjnych.
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Diagnostyka powierzchni ogrzewalnych

Standardowe obszary wykonywania
pomiaréw grubosci

Pomiar grubosci: rury ekranu tylnego oraz ekranow
bocznych

Pobdr prébek do badan: rury w rejonie skosu
zimnego leja oraz slepej komory ze wzgledu na

korozje siarkowa.
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Diagnostyka powierzchni ogrzewalnych

W obszarach najwiekszych obcigzen cieplnych powierzchni
ogrzewalnych pomiarom grubosci towarzyszy pobieranie 2 sztuk
wycinkow rur z ekrandw parownika do wykonywania badan w celu
okreslenia nastepujacych parametrow:

» stan zabezpieczenia powierzchni wewnetrznej,

* grubosc tlenkow,

e geometrie rury (odstepstwo od ksztattu).

W przypadku chemicznego czyszczenia kotta, po zakonczeniu
procesu, pobiera sie dodatkowo dwa odcinki rur w celu ustalenia jego

skutecznosci.
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Miejsca wystepowania uszkodzen

Do typowych uszkodzen powierzchni ekranowych naleza:
e przegrzanie materiatu rury,

* zmeczenie korozyjne,

» Kkorozja siarkowa,

e erozja popiotowa,

» kruchos¢ wodorowa (korozja wodorowa),
» korozja niskotlenowa,

* uszkodzenia wtérne,

» korozja podosadowa (podszlamowa).
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Miejsca wystepowania uszkodzen

== _ -
Korozja niskotlenowa N R i i
Pomiar grubosci rur ekranu tylnego oraz iy
ekrandéw bocznych na wysokosci: :
e 2 rzedu palnikow, UP\“ = E
e pomiedzy 3 i 4 rzedem palnikéw, ol ~=1H
« pomiedzy 4 rzedem palnikow i N U

dyszami OFA.
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MIeJSCa WyStonwanla USZkOdzen WYTWARZANIE
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Miejsca wystgpowania uszkodzen
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Miejsca wystepowania uszkodzen e
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Miejsca wystepowania uszkodzen e

Erozja pytowa = -
Erozja rur w rejonie przewatu .
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Miejsca wystgpowania uszkodzen
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Miejsca wystepowania uszkodzen
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Miejsca wystepowania uszkodzen

Korozja podosadowa

Jedna z przyczyn posrednich m
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MIeJSCa WyStonwanla USZkOdzen WYTWARZANIE

Analiza przyczyn uszkodzenia:

- okreslenie zakresu uszkodzen,

- okreslenie przyczyny bezposredniej

uszkodzenia,
- analiza przyczyn posrednich mogacych miec
wplyw na uszkodzenie,

- dodatkowe badania endoskopowe rur

sgsiednich.
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Oprogramowanie wspomagajgce prace

Tak duza ilos¢ danych powoduje, ze do ich analizy najlepiej wykorzystac
odpowiednio skonstruowane programy diagnostyczne.

W Wydziale Oceny Technicznej i Diagnostyki w Tauron - Wytwarzanie S.A.
wykorzystywany jest program diagnostyczny z modutem dedykowanym do

powierzchni ogrzewalnych.
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Oprogramowanie wspomagajace prace e

Modut Diagnostyka->Zakres diagnostyki

(Modut do projektowania zakresu diagnostyki)

LM System PRO+ ®

T\ Zonadzanie [l Wyniki IF
e |me QDM Epmm 7] e | e s

o Odiviez || Petmy

i

Aktywne rysunki

Pokaz plan badari Viklej zakres

Zakies diagnestyki Model/Plan badari

-> [id: 32667] [ 0% 1] Elekirownia taziska -> [Id: 55473] [0461-09] Blok nr 9 -> [Id: 55741] [04E1-09H] Kociot OP-650 K3 -> [1d: 56787 [04€ 1-09HA] Czesé diénieriowa kota -> [Id: 58734] [04E1-09HAD] Paronnik ~> [1d: 53840] [04€ 1-09HADS0] Blvan tyiny > [1d: 58841] Rury ekranu

4 W [1d:32667] [ 04E1] Elektrownia taziska | Zakres diagnostyk: Rury ekranu
® [1d: 588 11] [04E1-00] Obiekty blokowe wspsine e
4 @ [id: 55473 [0461-09] Blok rr 9 |
: 58762] [D4E1-096] Zasianie potrzeb whasnych | wyprowadzenie mocy 33 schemat(0) | [ opis (0)
@ [d: 58781] [04E1-05C] Systemy prowadzenia ruchu bioku
@ [1d: 58783] [04E1-09€] Ocprowadzenie odpaddw Obszary badari: W Dodaj
4 © [1d: 55741] [DE1-0H] Kocol OP-650 K9 e
4 @ [id: 58787] [04E 1-09HA] Czes¢ dsnieniowa kotla
© @ [Id: 58793] [04E1-09HAC] Podarzewacz wody o Usub
“8
L3
L3
L3 Migjsce badania; 0d komory posredniej do komory gérnej
4 g 58803] {04E1-09HAD 0] Ekran boczny prawy Badaria wizualne VT Rejon dziatania zdmuchinacza sadzy
2 = T =
© [1¢: 53208 Kamora garna Sl ek Lot =
©  [1d: 59209] Komora posrednia iei<ce badan: Od komér dolnych do poz. 10m
e =
r ¢ © [d: 59207] Komora dolna oscans wnsne VL . 2003, o
I+ 5@ s e o y ervores Al fvickouy pomer <conks UTT Rury 200mm ponize] osi kolan - poziom 11000mm _
E © @ [Id: 58796] [04E1-09HAT] =L pomiar g UTT Rury w miejscach stwierdzonych uszkodzen podezas badari
© [Id: 55737] [04E 1-09HAY] Pomiary sterowanie aummal‘fkﬂ ” B i
W s Miejsce badania; Przewal  Uwagis komory .
© Lo E T Cbodeiie ot Al e ’aadan? izualne VT —— W trzech miejscach, s:ma ‘\ewa, praa | &rodek, pola 100031000 ‘
© [ 59790] [04€ 1-091+F] Zasobrid weola, nstalacse da L s = ¥po
© [ids 59791] [0 1-09r1Q) Elektrofr =
b @ [id: 56013] [461-05L] Obieiparowe, wodne i gazowe ol o itk it oot s s s o'
| @ [ 55996] [DEL0SM] Turbozesps| TK230 TG: Badania wizuzine VT W trzech miejecach sirona ews, prawa | érodek, poa 100031000 ‘
b @ [idi 58784] [04E1-05] Instalacie wody chiodzacej Ultradznigkowy pomiar grubosd scianki UTT tronalews, prawa i érodek, rury po
@ [1d: 59795] [04£1-05Q] Instalacse pomecnicze =
@ [1d: 53786] [04E1-02U] Obiekty budowlane bloku Migjsce badania: Rury od wewnatrz komory paleniskowej na poziomie 15100
| 4 @ [d: 53625] [osE1-10] Blokr 10 ‘Badama wizuzlne VT 1900%
@ [1d: 66555] [04£1-108] Zasianie potrach wiasnych : o 4 &carki UTT S = 7 T = =
@ [1d: 66562] [D4E1-10c] Systamy proadzenia ruchu bloku | wykonanychy na kezdej zrur
@ [1d: 66565] [04E1-10€] Ocprowadzenic adpacis
b @ [id: 50981] [4E1-10H] Kocol OP-650 komory paleniskowej na poziomie 19300
b @ [id: 54365 [4£110L] Obegiparowe, wodne i gszowe adania wizuane VT 00%r
b @ [d: 53538] [04€1-10M] Turbozespi TK225 TG 10 Utradawiskowy pemiar arubose sciank UTT 100% rur w o ¢ i 6
» @ [id: 66573] [04E1-10P] Instalacje wody chiodzacej - wykonanychy na kazdej z rur
@ [1d: 66566] [04£1-100] Instalacse pomocnicze
@ [1d: 56570] [04£1-10U] Obiekty budowlane bioku Mieisce badiania komory paleniskowej na poziomi
4 @ [d: 59549 [o=Ei-L0 Blokrw 11
@ [ 66560] [D4E1-118] Zaslnie potrzch wlasnych | wypronadzerie mocy Gl wne T e ; e T
@ [ 66563] [04E1-11C] Systemy pronadzenia ruchu bloky AL il T O T LR Ll i ittt
@ [ 66566] [04E1-11£] Odprawadzenic odpadin
b @ [d: 54917] 4EL-11H] Kockol OP-650 K11
b @ [id: 55099] [4E1-11] Obiegiparowe, wodne i gazowe
b @ [id: 54562] [DE1-11M] Turbozespdt Tk225 Ta1L
b @ [id: 66580] [4E1-12°] Instalacie wody chiodzacei
@ [1d: 54550] [04£1-110] Instalacse pomocnicze
@ [ 66571] [04E1-11] Obickty budowlane bloku
4 @ [1d: 602701 osE1-12] Blok v 12 e $Dodsj | @ Edyty | L Usud
i v
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Oprogramowanie wspomagajgce prace

Modut Diagnostyka->RE Menager
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(Modut do zbierania danych dot. powierzchni ogrzewalnych i ich prezentacji graficznej)

LM System PRO+ @ v 2.0 -ox
[ om0, [T [ @) owro o 7] I e
- Min ey o[ .- Bl Prognozana| - - =]
Koguocs | PEEIEG | meory s | Okes [ JE| [ i
- Max grfican, v eh | enalzy o[ B zakdadae| 0 hirok
iz ogrzewsina Widok Analiza

-1 1H] Kociol OP-650 K11 -5 [1d: 6

-{1HAD] Parowrik. - [1d: 63563] [04E1-11HADSO] Erean

nieriows kotta -> [1d: 63465]
tylny -> [1d: 635741 Rury ekranu
- [ [1c: 32667] [ 04E1] Elektrownia kaziska

[1d: 58811] [04E1-00] Chiskty blokowe wspdine
[1d: 55473] [04E1-03] Blok rv &
[1d: 53625] [0461-10] Blok rv 10
[1d: 54549] [04E1-11] Blok i 11
1d: 66560] (ME1-118] Zasllanie potrzeb whasnvch | wyprowadzenie ©
: 66563] [04E1-11C] Systemy prowadzenia ruchu bioky
: 66566] [M4E1-11E] Odprowadzeniz odpaddw

545L7] [4E1-1 1H] Kociol OP-650 K11

[1d: 63207] [04E1-11HA] C2g<¢ cénieniowa katta
[1d: 63298] [ME1-11HAC] Padarzewacz wady

1d: 634551 [(4E1-11HAD] Parownik.
+ @ [1d: 63466 [04E111HAD10] Instalacja walczaka
[1d: 63560] [04E1-11HAD20] Ekran przedni
[1d: 63587] [D4E1-11HAD3N] Ekran boczny lewy
[1d: 63596] [04£1-11HADAD] Ekran boczny prauy
= [1d: 63569] [D4E1-11HADSO] Ekran tyiny.
© [1d: 63579] Komora géma
© [1d: 63573] Komora posrednia
o (i
+ © [1di 63570] Komora dolna
+ © [1d: 63321] [4E1-11HAH] Frzegraswacze pary pisrwotne]
+ © [1d: 63605] [D4E1-1 1HAT] Praegraewacze pary Wiome]
[1d: 63645] [04E1-11HAY] Pomiary sterowanie automatyka
+ @ [1d: 55009 [04E 1-11L] Chiegi parove, wodne i gazowe !
+ @ [1d: 54562] [04E1-11M] Turbozesped TK2ZS TG11
@ [1d: 66580] [04E1-11P] Instalacie wody chtodzace] f
@ [1d: 54550] [4E1-110)] Inetalacje pomocricze
@ [1d: £6571] [4E1-1101] Obiekty budowiane bioku
+ @ [1d: 60270] [04E1-12] Blok v 12
[1d: 58610] [04E1-M0] Odslarczarie 105
+ @ [1d: 48641 Bokrr 12 - Beta
LY (R PTG X

L)
AR e e

eoeee®

Pawierzchnie ogrzewalne
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o0®
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Oprogramowanie wspomagajgce prace

Modut Diagnostyka->RE Menager

(Modut do zbierania danych dot. powierzchni ogrzewalnych i ich prezentacji graficznej)

System PRO+ ® v 20 - ox
: Zakres [ Zarzaczanie Yo 2y = - 1
[iZ] Retrospekcin anostil || 23) cadotiom. |2l nasah Diagnoza prognoza 7 | zalecenia | B, RE Manager
- Min od T Frognozana o]
Kontguaga | FIEENAdA L tmporty) Lista | Oiaes [ | oo [ & —
- Max Cakae ek Oi | el S| zakdadaiac] 0 hirok.
Powlerzchnia ogzewslna Widak Dane Analiza

-> [1d: 3286 7][ Q4E1] Elekirownia Laziska -> [Id: 54593 [Q4E1-11] Bioknr 11 -> [1d: S4817] [4E1-11H] Kociol OP-650 K11 -> [1d: 3257] [04E -1 1HA] Cagst ciinieriowa katla -> [1d: 63465] [04E1-11HAD] Parownk. -> [1d: 63569] [04E1-11HADSQ] Elean
tyly -5 [1d: 63574] Rury ekranu
- B [1d: 326671 [ D4E1] Elektrownia kaziska

[1d: 58611] [04E1-00] Obiskty blokowe wepdine
[1d: 55473] [04E1-08] Blok i 9
[1d: 53625] [04E1-10] Blok rr 10
[1d: 54549] [04E1-11] Blok rr 11
[1d: 66560] [04E1-11B] Zasilanie potrzeb wasnych | wyprowadzenie ©
[1el: 66563] [4E1-11C] Systemy proveadzenia ruchu bloku
[1d: 66566] [04€1-11E] Odprowadzenie odpadéus
[1d: 54517] [04E1-11H] Kocict OP-650 K11
© [1d: 63297] [4E1-11HA] Czesé cisnieniowa kotfa

® [1: 63758] [04E1-11HAC] Podgrzewacz worly
- © [1d: 63465] [04E1-11HAD] Parounik

e00@®

0000

© [1d: 63466] [D4E1-11HAD10] Instelacia walczaka
@ [1d: 63560] [04E1-11HADZ0] Ekran praedni
@ [1: 63587] [04€1-11HAD3N] Ekran boczny lewy
@ [1d: 63596] [N4€1-11HAD4D] Ekran baceny prawy
© (1 63563] [D4E1-11HADSN] Ekran byl

© [1: 63579] Komora gérna
63573] Komor posrednia

Pawierzchrie ogrewalne

+ © [1d: 63570] Komora dolna
[1d: 63321] [ME1-11HAH] Przegraswatze pary pierwatnel
[1d: 63605] [04E1-11HAJ] Preearzewacze pary whérnej
© [1d: £3645] [04E1-11HAY] Pomiary sterowanie automatyka
[1d: 55089] [(4E1-11L] Cbieg parows, wodne | gazowe
[1d: 54562] [4E1-11M] Turbozesndf Tk225 TG11
[1d: 66580] [04€1-11F] Instalacje wody chiodzace)
[1d: 54550] [ME1-110Q] Instalacje pomocnicze.
([1d: 66571] [04E1-11L)] Obiekky budowlane bioku
1d: 60270] [04€1-12] Blokrr 12
1d: 58810] [04E1-M0] Odsiarczarie 105
1d: 48641] Blok nr 12 - Beka

OBIEKTY
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Podsumowanie

e Bardzo wazna role w ocenie stanu technicznego odgrywa analiza
wystepujacych awarii.

« Statystyki uszkodzen obejmujace duzg grupe podobnych urzadzen
pozwala na ich wczesne wykrywanie i unikanie awarii.

« Systematyczne dziatania w zakresie diagnostyki elementow pozwalajg

na prowadzenie optymalnej gospodarki remontowej.
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Dziekuje za uwage

TAURON Wytwarzanie Spotka Akcyjna
Departament Zarzadzania Majgtkiem
Wydziat Oceny Technicznej i Diagnostyki
ul. Lwowska 23

40-389 Katowice
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