[ —
L .
o T
L
i -
N
¥
.
=N
¥
‘ G |
3

VI KONFERENCJA NAUKOWO — TECHNICZNA
REMONTY | UTRZYMANIE
RUCHU W ENERGETYCE 2013

19-20 Listopad 2013
LICHEN

PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A.
Oddziat Elektrownia Betlchatow



A
/%m;m

WYKORZYSTANIE NOWOCZESNEJ TECHNIKI
BADAN ULTRADZWIEKOWYCH ,PHASED
ARRAY” DLA BADANIA SPOIN NA RURACH O
GRUBOSCI PONIZEJ 8 MM.

Mariusz Bozek
Stawomir Wilinski

PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A.
Oddziat Elektrownia Betchatow



WYKORZYSTANIE NOWOCZESNEJ TECHNIKI BADA N
N ULTRADZWIEKOWYCH ,PHASED ARRAY” DLA BADANIA SPOIN
PGE NA RURACH O GRUBO $CI PONIZEJ 8 MM.

Celem niniejsze] prezentacji jest przedstawienie
ultradzwiekowe] techniki badan z uzyciem gtowic
wieloprzetwornikowych | korzysci wynikajgcych z ich
zastosowania, podczas badania spoin na rurach
0 grubosci ponizej] 8 mm.

Omowione zostang przyktady dokumentacji wskazan
w procesie kwalifikacji metody badawczej oraz uzyta
aparatura pomiarowa.
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Wraz z rosngcymi potrzebami sektora energetycznego zwigzanymi
z modernizacjg i remontem czesci cisnieniowej kottow, niosgcych
za Sobg optymalizacje parametrow pracy blokéw (szczegolnie
temperatur i ciSnien) oraz uzyskanie wysokich wskaznikow
eksploatacyjnych, istnieje potrzeba zastosowania nowoczesnych
materiatow ze stali austenitycznej. W tym momencie pojawia sie
nowe zadanie spawania | badania nowo wykonanych zigczy
spawanych. Wraz ze wzrostem jakosci tych prac niezbedny jest
rozw0j 1 ulepszanie technik badawczych, majgcych na celu
skrocenie czasu badania oraz poprawe jakosci badan.
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¢ Cel zastosowania techniki PA do badania spoin na rurach o grubosci
ponizej 8 mm,

¢ Charakterystyka badan gtowicami wieloprzetwornikowymi,
¢ Wykorzystanie techniki PA w kwalifikacji metody badawczej,

¢ Proces kwalifikacji metody badawczej dla spoin na rurach o grubosci
ponize] 8 mm,

¢ Korzysci wynikajgce z zastosowania gtowic wieloprzetwornikowych,

¢ Przyktadowa dokumentacja wskazan w procesie kwalifikacji metody
badawcze.
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Cel zastosowania techniki ,Phased Array”

O Zapewnienie wysokiej dyspozycyjnosci blokdw energetycznych
O Wysoka jakos¢ prac spawalniczych
O Wysoka jakos¢ badan poparta rejestracjg wynikow

L Badanie duzej ilosci spoin na rurach o grubosci 5+8 mm
W ograniczonym czasie

O Brak koniecznosci przerywania prac w rejonie badan

O Mozliwos¢ badania spoin stali austenityczne;
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Charakterystyka badan gtowicami wieloprzetwornikowymi

L Zastosowanie gtowic ultradzwiekowych wieloprzetwornikowych
O Ksztaltowanie wigzki ultradzwiekowe]

O Skanowanie w dwaoch trybach

L Zastosowanie skanera wraz z enkoderem

O Zapis | archiwizacja danych
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Wykorzystanie techniki PA w kwalifikacji metody badawcze]

W celu wykonania badan uzyto defektoskopu ultradzwiekowego
OmniScan MX i skaner ,,Cobra” z gtowicami.
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Usytuowanie gtowic wzgledem badanej spoiny
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Proces kwalifikacji metody badawcze]

W pierwszym etapie opracowano instrukcje badan i przystgpiono do
praktycznego badania i walidowania metody na kro¢cach kontrolnych,
egzaminacyjnych oraz rurach powierzchni ogrzewalnych wewnatrz kotta.
Polegato to na zbadaniu okoto 600 spoin skanerem ,Cobra” i walidacji
metodg radiograficzng, ultradzwickowg 1 makroskopowg (spoiny z

wynikiem negatywnym w bardzo duzym stopniu zostaty walidowane
metodg makroskopowa).
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Przyktadowe krocce przebadane w procesie kwalifikacji metody badawcze,.
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Przyktadowe spoiny na wezownicach powierzchni ogrzewalnych
przebadane w procesie kwalifikacji metody badawczej.
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Przyktadowe spoiny na wezownicach komaér wlotowych i wylotowych
przebadane w procesie kwalifikacji metody badawczej.
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Proces walidacji metody na przyktadzie spoin powierzchni ogrzewalnych
kotta podczas kwalifikacji metody badawcze,.
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Kolejny etap kwalifikacji metody badawcze] obejmowat:
O Przedstawienie nastepujgcych informacii:

e Opis systemu badan,

 zakres stosowania metody,

o cel procedury kwalifikacyjnej,

» przebieg procedury,

» kwalifikacje personelu,

e techniczne uzasadnienie procedury,

O Badanie kro¢cow egzaminacyjnych przygotowanych przez
Inspektorow CLDT w Poznaniu.
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Przyktadowe kro¢ce egzaminacyjne przygotowane przez Inspektorow
CLDT Poznan.

PGE Goérnictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. — Oddziat Elektrownia Betchatow Slajd 17



WYKORZYSTANIE NOWOCZESNEJ TECHNIKI BADA N
N ULTRADZWIEKOWYCH ,PHASED ARRAY” DLA BADANIA SPOIN
PGE NA RURACH O GRUBO $CI PONIZEJ 8 MM.

Zwienczeniem naszej pracy byto wykonanie sprawozdania z procesu
kwalifikacji, protokotow z badan oraz zaktualizowanie Instrukcji badan
nr LBM 2-07.06.00. Zebrana dokumentacja zostata przekazana do
CLDT w Poznaniu. W sierpniu 2012 r. otrzymalismy informacje o
pozytywnym zakonczeniu postepowania o rozszerzenie zakresu
badan | nowy ,Zakres metod badawczych” do swiadectwa
podwykonawcy UDT nr LB-001/20, ktore obejmuje badanie ztgczy
spawanych o grubosci od 5 do 8 mm (badanie skanerem ,Cobra”)
zgodnie z Instrukcjg nr LBM-2-07.06.00, wydanie 2.09 z dnia 24 lipca
2012 .
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llosC spoin zbadanych podczas prac remontowych | modernizacyjnych

w latach 2

012/2013

Nazwa obiektu lub przedmiotu

Modernizacja cgsci
ogrzewalnej kotta Bloku nr

Modernizacja cgsci
[ ogrzewalnej kotta Bloku nr {

8

Kroéce kontrolne i
egzaminacyjne

llos¢ przebadanych spoi

—

507

397

103
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Przyktadowa dokumentacja wskazan w procesie kwalifikacji
metody badawczej.

Podczas badania spoin metodg gtowic mozaikowych wykryto szereg
niezgodnosci spawalniczych, dzieki czemu proces walidacji stat sie
bardzie| ciekawy 1 pokazat petne mozliwosci zastosowane] techniki
,Phased Array’. Sposréod wykrytych wskazan wybrano kilka
pokazujacych  zréznicowany  charakter ich  wystepowania |
umiejscowienia. Na zailgczonych zdjeciach poréwnujgcych metody
badawcze wida¢ ze, wykryte wady bardzo dobrze prezentujg sie w
zobrazowaniach wykonanych za pomocg metody gtowic mozaikowych.
Zarowno niezgodnosci objetosciowe jak i1 ptaskie sg bardzo dobrze
wykrywane tg technikg. Do przedstawienia zobrazowan tych
niezgodnosci uzyto oprogramowania ,TomoView”.
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Obraz niezgodnosci
spawalniczej w spoinie -
pecherz gazowy.

Walidacja metodami PA 1 VT.
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Obraz niezgodnosci w grani
spoiny.

Walidacja metodami PA, RT i
makroskopowa,.
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Obraz niezgodnosci
spawalniczej w spoinie -
pecherz gazowy.

Walidacja metodami PA, RT i
makroskopowa,.
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Obraz niezgodnosci w grani
spoiny.

Walidacja metodami PA, RT i
makroskopowa,.
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Obraz niezgodnosci
spawalniczej w spoinie -
pecherz gazowy.

Walidacja metodami PA, RT i
VT.
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PODSUMOWANIE

Korzysci wynikajgce z zastosowania gtowic wieloprzetwornikowych:
O Zwiekszenie wykrywalnosci niezgodnosci,

 Wizualizacja wykrytych niezgodnos$ci spawalniczych z wykorzystaniem
zobrazowan typu A, B, S, C,

O Mozliwos¢ zapisu w postaci cyfrowej wszystkich zobrazowan danej spoiny,
O Wygodna archiwizacja danych,
U Przeprowadzenie badan w trudno dostepnych miejscach,

O Wyeliminowanie ograniczen zwigzanych z ochrong radiologiczna.
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Przyktadowe przedstawienie badanych spoin w trudno dostepnych miejscach
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Zaprezentowane | wybrane mozliwosci przedstawione]
w  prezentacji techniki badawcze] poparte s3
praktycznymi przyktadami a ich wykorzystanie daje duze
mozliwoscl zastosowania w sektorze energetycznym.
Nowe mozliwosci ultradzwiekowe] metody badawcze]
Zz wykorzystaniem gtowic mozaikowych znacznie
poszerzajg niedostepne jak do te] pory zdolnosci badan
ultradzwiekowych gtowicami jednoprzetwornikowymi.
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