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Kim jestesmy?
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ROCKWOOL
Technical Insulation

B ROCKWOOL Technical Insulation jest czescig miedzynarodowej Grupy
ROCKWOOL

B Na wszystkich rynkach na calym $Swiecie w ponad 40 krajach nasi pracownicy
(ponad 9700 osob) realizujg przyjetg globalng strategie podejscia rynkowego.

B Swoje dziatania koncentrujemy na dwoch kluczowych segmentach rynku izolacji
technicznych: przemy sle i energetyce oraz na przemy $le morskim |
przybrze znym (marine & offshore)

B Czescig naszej globalnej strategii jest harmonizacja produktow i nowe
nazewnictwo zrozumiate na catym swiecie. W tym celu podzieliliSmy nasze
produkty na dwie specjalistyczne linie : ProRox dla przemystu i energetyki i
SeaRox dla przemystu morskiego i przybrze  znego.

B Oprocz wysokiej jakosci produktoéw i kompletnego zharmonizowanego
asortymentu oferujemy ponad 75 lat doswiadczenia, eksperckiej wiedzy i
fachowych porad naszych specjalistow.

ROCKWOOL PROROX SEAROX
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ROCKWOOL na swiecie :
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® Biura handlowe

® Fabryki

m Planowane fabryki

ROCKWOOL PROROX SEAROX
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Koncentracja dziatan na kluczowych obszarach
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SeaRox
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Efektywno s¢€
energetyczna

PROROX SEAROX

TECHNICAL INSULATION
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Konsumpcja energii w UE

33% 26% 41%
energil zuzywa energil zuzywa energili zuzywajg
transport przemyst budownictwo
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|zolacja przyczynia sie do zwiekszania efektywnosci
wykorzystania energii

ROCKWOOL PROROX SEAROX
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Ustawa o Efektywnosci energetyczne]

Kwiecien 2011 rok

B Ustawa przewiduje, ze do roku 2016 oszczednosc¢ energii w Polsce
osiggnie 9% jej Sredniego krajowego zuzycia w latach 2001-2005.

B Ustawa ma sie przyczyni¢ do ograniczenia szkodliwego oddziatywania
sektora energetycznego na $srodowisko naturalne, przy jednoczesnej
poprawie bezpieczenstwa energetycznego kraju.

ROCKWOOL PROROX

TECHNICAL INSULATION
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Art, 16.

1. Poprawie efektywnosdci energetyezne) sluza w szczegdlnosici nastgpujace rodzaje
przedsigwzigd:

1) izolacja instalacj przemyslowych:

2) przebudowa lub remont budynkéw:

3) modernizacja:

a) urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego,
b) odwietlenia.
¢) urzadzen potrzeb wlasnych.

d) urzadzen 1 nstalacji wykorzystywanych w procesach przemyslowych.

¢) lokalnych siect cieplowniczych 1 lokalnyeh zrédel ciepla:

4) odzysk energit w procesach przemyslowych:
5) ograniczenie:
a) przeplywow mocy biernej.
b) strat sieciowych w ciagach liniowych,
¢) strat w transformatorach:

6) stosowanie do ogrzewania lub chlodzenia obicktow energin wytwarzane] we
wlasnych lub przylaczonych do sieci odnawialnych zrodlach energi. w rozumie-
niu ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne, ciepla uzytkowe-
go w kogeneracji. w rozumienmun ustawy z dma 10 kwietnia 1997 r. — Prawo
energetyczne. lub ciepla odpadowego z instalacji przemyslowych.

TECHNICAL INSULATION

SEAROX
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Przykiad 1

Warunki brzegowe

B Srednica : DN 80

B Temperatura 250°C
Mizolacja 50mm

B Oktadzina Aluminium
B Temp. otoczenia 10°C

B Predko$¢ wiatru 5m/s

Potencjalne oszcz ednosci?

ROCKWOOL PROROX SEAROX

TECHNICAL INSULATION
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Straty ciepta

3000
Rura bez izolacji
2500 -
E 2000 -
=
£ 1500 -
3 1900 Rura z uszkodzona
= izolacja
©
% 1000
500 - Rura zaizolowana welna
mineralng o
gr. 50 mm
0 - |
2500 W/m 100 W/m 1100 W/m
ROC PROROX SEAROX

TECHNICAL INSULATION
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Potencjalne oszczednosci

PARAMETER Bez izolacji 50 mm Uszkodzona
izolacji izolacja

Straty ciepta na 2500 kW 100 kW 1100 KW
1 km
cras eksploatadll 11 21.900.000 kwh ||  876.000 kwh 9.636.000 kW

Cena energii

0,4 Zt/kWh 8.760.000 zt 350.400 zt 3.854.400 zi
Koszt traconej

B 8,8 min zi 350 tys. zt 3,8 min zt

energii

ROCKWOOL

TECHNICAL INSULATION
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Czeste sytuacje
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Przyktad 2

Straty ciepta w komorach cieptowniczych pochodza zazwyczaj z
niezaizolowanych zaworow i zasuw. Wpltywa to na wzrost temperatury
powietrza w pomieszczeniu komory, a tym samym na zwiekszenie strat ciepfa.

ROCKWOOL PROROX SEAROX

TECHNICAL INSULATION
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Oszczednosc¢ na izolacji 1 zaworu

Potencjalne oszcz edno Sci

W Koszt izolacji € 200
B Czas zwrotu inwestycji < 2 miesiecy
B Oszczednosci przy izolacji € 2300 (w skali roczne))
3 1 2
| |
4 5 | LB 6 7

ROCKWOOL PROROX SEAROX

TECHNICAL INSULATION
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Jak wptyngc na efektywnosc¢ energetyczng

B Mysle¢ strategicznie
Zmodernizowac izolacje, aby ograniczyc straty ciepta do minimum.

B By¢ drobiazgowym
Uktadac izolacje na wszystkich mostkach termicznych.

Pojedynczy niezaizolowany zawor moze by¢ przyczyng strat
ciepta, co zwieksza calosciowe zuzycie energii w zaktadzie.

B Kontrolowa € i naprawia ¢
Upewni¢ sie, ze izolacja jest niezwlocznie naprawiana i
prawidtowo utrzymywana.

ROCKWOOL

TECHNICAL INSULATION

PROROX SEAROX
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Metody oceny

IStnie] gcej izolacji

PROROX SEAROX

TECHNICAL INSULATION
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Koszty [€/m x a)]

Kalkulacje ekonomicznej grubosci izolacji

Obliczenie ekonomicznej grubosci izolacji biorgc pod uwage czas
eksploatacji urzadzenia, koszty energii, sredni przyrost cen energii

Ekonomiczna
grubosc

- izolacji

~ Koszty faczne

Koszty strat ciepta

Grubos¢ izolacii

Koszty izolacji to:
koszty materiatowe,
montazowe,
konserwacyjne i koszty
obstugi kapitatu dla
systemu izolagji.

Koszty strat ciepta
wynikajq z ceny ciepta,
wielkosci strat i rocznej
ilosci roboczogodzin.
Rosnace ceny energii
wymuszajg przesuniecie
optacalnych grubosci
izolacji w gore.

ROCKWOOL

TECHNICAL INSULATION
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Pomiary kamerg termowizyjng

Kamera termowizyjna umozliwia wstepne
zdiagnozowanie potencjalnych przegrzewoéw,
ubytkéw lub braku izolacji, przekroczenie
temperatur na ptaszczu izolacji.

TECHNICAL INSULATION
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Pomiary przeptywu ciepta i warunkOw otoczenia

Sprawdzenie start ciepta emitujgcego przez urzgdzenie do otoczenia
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Warmestromdichte (W/m?)

— Mittelwert Q (W/m?)

ROCKWOOL PROROX SEAROX
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Pomiary przeptywu ciepta i warunkOw otoczenia
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ROCKWOOL PROROX SEAROX
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Pomiary przeptywu ciepta i warunkOw otoczenia
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PROROX SEAROX

TECHNICAL INSULATION
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Asortyment produktow 1 EF

B ProRox

- rozwigzania izolacyjne dla instalacji technicznych w
przemysle przetwdrczym i energetyce

- gtéwne cechy:

B wysoka izolacyjnos¢ cieplna

B Swietne parametry

B odpornos¢ na ogien

B SeaRox

- petna gama produktéw do izolacji ogniochronnych,
termicznych i akustycznych dla przemystu morskiego i
przybrzeznego

B Ksztalt produktow

B Pipe sections - otuliny
B Plyty

B Wired Mats

B Maty

B Welna luzem

ROCKWOOL PROROX SEAROX

TECHNICAL INSULATION
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ProRox - zastosowania produktow

ProRox Rocktight
ey 1

— .

Process: lzolacja termiczna i akustyczna

instalacji technicznych ProRox MA (Mats)

ROCKWOOL PROROX SEAROX

TECHNICAL INSULATION
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Proroxwi 950 i) NUREIVER Zalety
B Doskonata izolacja termiczna i akustyczna

m Wysoka temperatura stosowania
m Materiat niepalny
m Materiat hydrofobowy
B Materiat stabilny wymiarowo
B Mozliwe zastosowanie siatki
I drutu ze stali nierdzewnej

Parametry techniczne
Wiasciwosci produktu Norma
— ﬁ-‘
Cl | 50 | 100 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 400
Przewodnosé cieplna EN 12647
(W/mK] |0.041|0.047|0.054/0.054]0.075]0.088(0.117]0.154|0.199{0.219

Maksymalna temp. stosowania

\ 440°C / EN 14706

Klasa reakcji na ogien Al EN 13501-1

Nasiakliwos¢ woda <1 kg/m? EN 1609

Przenikanie pary wodnej p=1.0 EN 14303

Gestos¢ nominalna 80 kg/m? EN 1402

Kod produktu MW-EN 14303-T2-STl+]640-WS1 EN 14303
ROCKWOOL PROROX SEAROX

TECHNICAL INSULATION
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ProRox WM 960"

Parametry techniczne

Wired Mat 105

Zalety

B Doskonata izolacja termiczna i akustyczna
B Wysoka temperatura stosowania
B Materiat niepalny
m Materiat hydrofobowy
B Materiat stabilny wymiarowo
B Mozliwe zastosowanie siatki i drutu
ze stali nierdzewne|

Wiasciwosci produktu Norma

Przewodnosc cieplna

e ——

——]
)PU]’ o0 | 100 ( 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600
; EN 12667

({[melil 0.041/0.046]0.053)0.061{0.071{0.083(0.110]0.144/0.183{0.209

Maksymalna temp. stosowania

660°C EN 14706

Klasa reakeji na ogien Al EN 13501-1

Nasiakliwosc woda < 1 kg/m? EN 1609

Przenikanie pary wodnej p=10 EN 14303

Gestos¢ nominalna 105 kg/m? EN 1402

Kod produktu MW-EN 14303-T2-5T(+]640-WS1 EN 14303
ROCKWOOL PROROX SEAROX

TECHNICAL INSULATION



Licherr 19/20.11.2013

Parametry techniczne

ProRox WM 920"t Rockmata
‘&

Zalety

B Izolacja termiczna i akustyczna
B Srednia temperatura stosowania

B Materiat niepalny
m Materiat hydrofobowy

B Materiat stabilny wymiarowo

Wiasciwosci produktu Norma
—————
Tl 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | FU~Ii00
Przewodnosc cieplna EN 12647
(&W mK] | 0.044 | 0.053 | 0.066 | 0.081 | 0.098 | 0.119 | 0.142 ﬂ_@
Maksymalna temp. stosowania \ 4£00°C / EN 14706
Klasa reakcji na ogien Al EN 13501-1
Nasiakliwosé woda < 1 kg/m? EN 1609
Przenikanie pary wodnej p=1,0 EN 14303
Gestosé nominalna 60 kg/m? EN 1602
Kod produktu MW-EN 14303-T2-ST(+|400-WS1 EN 14303
ROCKWOOL PROROX SEAROX

TECHNICAL INSULATION
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ProRox SL 930t Techrock 60

Zalety

B lzolacja termiczna i akustyczna
B Wysoka temperatura stosowania
m Materiat niepalny

B Materiat hydrofobowy

B Materiat stabilny wymiarowo

®m tatwy w obrébce i montazu

Parametry techniczne
Wiasciwosci gu ktu Norma
/
Przewodnosc cieplna @E 1 20 | 1001 TS0 %00} 50 1 900 ) 400 | 590 EN 12667
(W/mK] |0.040|0.04%|0.059|0.070|0.085|0.103|0.143|0.194 W
Maksymalna temp. stosowania — —bel"C — EN 14704
Klasa reakcji na ogien Al EN 135011
Nasiakliwosé woda < 1 kg/m? EN 1609
Przenikanie pary wodnej p=1.0 EN 14303
Gestosé nominalna 60 kg/m’ EN 1402
Kod produktu MW-EN 14303-T4-ST(+)560-W51 EN 14303
ROCKWoOOL PROROX SEAROX

TECHNICAL INSULATION
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Parametry techniczne

ProRox SL 9507 Techrock 80

Zalety

W |zolacja termiczna i akustyczna

B Wysoka temperatura stosowania
B Materiat niepalny
m Materiat hydrofobowy
m Materiat stabilny wymiarowo

W tatwy w obrobce | montazu

Wiasciwosci produktu Norma
/ \
/‘T“{ 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 400 | &
Przewodnos¢ cieplna EN 12667
[W/mK] |0.040 |0.045]0.053 |0.063|0.075|0.087|0.124 |0.167|0.220 | 0.242

Maksymalna temp. stosowania

640°C EN 14706

Klasa reakcji na ogien Al EN 13501-1

Nasiakliwos¢ woda < 1 kg/m’ EN 1409

Przenikanie pary wodnej u=10 EN 14303

Gestosc nominalna 80 kg/m? EN 14602

Kod produktu MW-EN 14303-T4-5T(+)4640-WS! EN 14303
ROCKWoOOL PROROX SEAROX

TECHNICAL INSULATION
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ProRox SL 960™ ,?Bzm Techrock 100 ~ Zalety

® [zolacja termiczna i akustyczna
B Wysoka temperatura stosowania
B Materiat niepalny

m Materiat hydrofobowy

m Materiat stabilny wymiarowo

m tatwy w obrébce | montazu

Parametry techniczne
Wiasciwosci produktu Norma
g )ﬁe‘i’ 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | &UO~
Przewodnos< cieplna EN 12667
(A [(W/mK] | 0,040 |0.045|0.052 |0.040|0.071 |0.082|0.110|0.145 n.ms:;b
Maksymalna temp. stosowania \ 6460°C / EN 14706
Klasa reakeji na ogien Al EN 13501-1
Nasiakliwosc woda < 1 kg/m? EN 1409
Przenikanie pary wodnej u=110 EN 14303
Gestos¢ nominalna 100 kg/m? EN 1402
Naprezenie sciskajace > 10 kPa [10%] EN 824
Kod produktu MW-EN-14303-T4-5Tl+)660-CSI10)10-WS1 EN 14303
ROCKWOOL PROROX SEAROX

TECHNICAL INSULATION



Licherr 19/20.11.2013

Now : Zal
LS e 05 Eheaiatin 10 l?zo?atcjya termiczna | akustyczna

B Wysoka temperatura stosowania
B Materiat niepalny

® Materiat hydrofobowy

® Materiat stabilny wymiarowo

B tatwyw obrobce | montazu

Parametry techniczne

Wiasciwosci produktu Norma

’——-—-
__JPer50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 00
EN 12647
0.204

(h [W/mK] |0.041|0.046|0.052 |0.057|0.048|0.077|0.104|0.134{0.171|0.

Maksymalna temp. stosowania \ 480°C _/ EN 14704

Przewodnosc cieplna

Klasa reakcji na ogien Al EN 13501-1

Nasiakliwosc woda <1 kg/m? EN 1609

Przenikanie pary wodnej p=1,0 EN 14303

Gestos¢ nominalna 120 kg/m? EN 1602

Kod produktu MW-EN 14303-T4-5T(+]680-WS1 EN 14303
ROCKWoOOL PROROX SEAROX

TECHNICAL INSULATION
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I

Montaz ProRox SL

ROCKWOOL PROROX SEAROX

TECHNICAL INSULATION
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Rozwi gzania izolacyjne
ProRox dla ruroci gagow

PROROX SEAROX

TECHNICAL INSULATION
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Znaczenie izolacji dla rurociggow

ROCKWOOL PROROX SEAROX

TECHNICAL INSULATION
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|zolacja rurociggow

m Rurociggi odgrywajg istotna role w licznych
procesach przemystowych, chemicznych,
petrochemicznych i w przesyle energii cieplnej

m Rurociagi faczg ze sobg podstawowe komponenty
instalacji i utatwiajg prawidtowy przeptyw
materiatldw i energii gwarantujgc przy tym
niezawodno $¢, wytrzymato $¢€ i efektywno s§¢é

m l|zolacja termiczna ma istotny wptyw w
spetnieniu wszystkich tych wymogow

m Straty ciepta powinny by¢ redukowane w sposoéb
efektywny tak by instalacja spetniajgc swojg role
dziatata ekonomicznie

ROCKWOOL

TECHNICAL INSULATION

PROROX

SEAROX
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Najwazniejsze zadania termicznej
Izolacji rurociggow

Ochrona ludzi: zapewnienie bezpieczenstwa
operatorom i obstudze technicznej poprzez ochrone
przed wplywem wysokich temperatur

Redukcja strat ciepta: zapewnienie efektywnosci
dziatania zaktadu w zakresie kosztéw enerqgii |
emisji CO,

Kontrola procesu: zapewnienie stabilnosci
temperatury procesu w systemie

Ochrona przed mrozem : zagwarantowanie
bezpieczenstwa procesu nawet w trudnych
warunkach otoczenia

Redukcja hatasu na terenie zaktadu

Inne, jak zabezpieczenie przed wykraplaniem

ROCKWOOL

TECHNICAL INSULATION

PROROX

SEAROX
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Rozwigzania izolacyjne ProRox dla rur

ROCKWOOL PROROX SEAROX

TECHNICAL INSULATION




Licherr 19/20.11.2013

ProRox PS 960 ¥NOWQS¢ .

B Opis produktu
ProRox PS 960 to uformowane, gotowe odcinki otuliny,
dostarczane w postaci metrowych segmentow
z podiuznym nacieciem umozliwiajacym tatwy montaz

B Zastosowanie
Otuliny ProRox PS 960 stosowane s3g do izolaci
termicznej i akustycznej wysokotemperaturowych
rurociagow parowych i cieptowniczych przewodow kominowych
i innych rur o temp. medium do 650°C.

B Zakres produkcyjny
Srednica od 18mm do @815mm, grubosé¢ od 20mm do 120mm

ROCKWOOL

TECHNICAL INSULATION

PROROX

SEAROX
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Jak dobrac¢ najbardziej odpowiednie rozwigzanie?

» Maty na siatce ProRox WM sg najbardziej powszechnym rozwigzaniem z
uwagi na ich elastycznos$¢ i max temperatury stosowania

» Ale najlepszym rozwigzaniem dla rurociggdéw sa otuliny ProRox PS 960

Zalety otulin:

0 Szybki montaz, wynikajacy z braku konstrukcji wsporczych
Réwna i trwata powierzchnia dla montazu okfadzin
Mniejsze straty ciepta, wynikajgce z braku elementéw wsporczych
Réwnomierny rozklad temperatury na powierzchni ptaszcza
Wysoka wytrzymatos¢ mechaniczna

©O O o O O

Mniejsza grubos¢ izolacji w poréwnaniu z matg na siatce drucianej dla tych samych
parametréw

———

: : .Illq\l-... -
I Il
ROCKWOOL PROROX SEAROX
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Zrealizowane obiekty
w 2011- 2012

B Siarkopol Osiek- ruroci ag ttoczny
» 6000 mb (1.700.000 PLN) 406/100
+610/150

TECHNICAL INSULATION
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Rurocigg cieptowniczy w kanale

ROCKWOOL

TECHNICAL INSULATION

PROROX SEAROX
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Rurocigg cieptowniczy napowietrzny

ROCKWOOL

TECHNICAL INSULATION

PROROX SEAROX
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Dziekuje za uwage,

ROCKWOOL PROROX SEAROX

TECHNICAL INSULATION




