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Co to jest CFD?

Computational Fluid Dynamics —
obliczeniowa dynamika ptynow
— rozwigzywanie podstawowych rowna
mechaniki ptynow (Naviera-Stokesa)
Z wykorzystaniem komputera.

Modelowanie rozwoju paaru, przeptywu dymu |
powietrza, ruch ciepta, promieniowania ...



Programy komputerowe

1. Specjalistyczne programy do modelowania
pozaru i rozprzestrzeniania si ¢ dymu
(FDS, Jasmine, Smartfire)

2. Programy ogolne (Fluent, Phoenics, CFX)



Mozliwo sci technik komputerowych

- precyzyjna ocena warunkow moggcych wystgpi¢é w
przypadku pozaru, nawet w obiektach o bardzo
skomplikowane] geometrii,

- uwzglednienie  wszystkich  istotnych  elementow
architektury i wyposazenia wnetrz,

- uwzglednienie zastosowanych systemOw ochrony
przeciwpozarowej, takich jak np. detekcja pozaru,
Instalacja wentylacyjna, tryskaczowa czy zraszaczowa.



CFD w energetyce
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Projektowanie zabezpieczehn przeciwpozarowych nalezy przeprowadza¢ za
pomocg technik komputerowych, w oparciu o odpowiednio dobrane scenariusze
pozarowe, przewidujgce wystgpienie pozaru w miejscach stwarzajgcych
najwieksze zagrozenie. Przy wyborze scenariuszy pozarowych uwzglednic
nalezy warunki operacyjne elektrowni przy najwiekszym obcigzeniu, w okresach
przerw w pracy i przy wymianie paliwa oraz odpowiednio przyjgé¢ nastepujgce
parametry takie jak:

- materiaty palne — typy, ilo$¢, lokalizacja, stezenie, parametry spalania,

- Zrodta zaptonu,

- geometria obiektu,

- wystepujgce systemy ochrony przeciwpozarowej i ich parametry,

- wptyw wentylacji — zaréwno naturalnej, jak i mechanicznej,

- zaloga — liczba i miejsce przebywania zatogi elektrowni, zarowno w strefie
analizowanej, jak i strefach sgsiadujgcych, warunki ewakuacji, mozliwe
reakcje zatogi na powstate zagrozenie.

Do analiz CEFD mozna wykorzystywaé tylko programy, ktore majg odpowiednig

weryfikacie pod wzgledem mozliwosci stosowania w elektrowniach!




Pozar na przeno sniku

B Oddymianie
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Scenariusz: pozar pod tasma, na skutek przegrzania kraznika, od ktérego
nastgpito zapalenie sie zalegajgcego pytu. Wykrycie pozaru przez system
sygnalizacji pozaru wyposazony w czujki GSME. Zatrzymanie tasmy po
wyKryciu pozaru.

Przeprowadzone zostaty 3 symulacje komputerowe:

1. brak instalacji gasniczej,
2. zastosowanie instalacji tryskaczowej,
3. zastosowanie instalacji zraszaczowej lub mgtowej



Pozar na przeno sniku

Systemy ga $nicze:

Instalacja tryskaczowa - uruchomienie w obszarze,
w ktorym wystgpi temperatura przekraczajaca
temperature wyzwalania tryskacza (ok 600 s).
Selektywne dziatanie, pozwalajgce na ograniczenie
akcji gasniczej tylko do miejsca wystgpienia wysokiej
temperatury - zredukowanie strat spowodowanych
dziataniem wody i zuzycia wody.

Instalacja zraszaczowa - uruchomienie cate] sekcji
po wykryciu pozaru przez czujke GSME (ok. 180 s).
Duze zapotrzebowanie wody, znhaczne straty
spowodowane dziataniem wody.

Instalacja zraszaczowa mglowa -  uruchomienie

cate] sekcji po wykryciu pozaru przez czujke GSME

(ok. 180 s). Mate zapotrzebowanie wody, niewielkie
A straty spowodowane dziataniem wodly.
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Przewidywany rozwoj pozaru w zaleznosci od zastosowanej instalacji gasniczeyj:
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Obserwacje z przeprowadzonych analiz

Brak instalacji ga s$niczej - zaréwno na przenosniku jak i w budynku
przesypowym nalezy sie spodziewa¢ znacznego wzrostu
temperatury (>350C), ktéra moze spowodowa¢ znaczne
uszkodzenia konstrukciji i duze straty materialne.

Instalacji tryskaczowa — uruchomienie tryskaczy zlokalizowanych
powyzej zrodta pozaru; mozliwe wystgpienie wysokiej temperatury
w poblizu samego zrodta pozaru, niemniej jednak nie powinna by¢
ona szkodliwa dla dalszych jego odcinkow; podwyzszona
temperatura w przestrzeni budynku przesypowego, mimo, iz
zastosowano w nim instalacje oddymiajgca.

Instalacja zraszaczowa - temperatura w obudowanym przenosniku
nie powinna przekroczy¢ okoto 50°C, co oznacza, iz pozar nie
bedzie miat negatywnego oddziatywania na konstrukcje
przenosnika.



Wnioski

Przeprowadzone analizy rozwoju pozaru i rozprzestrzeniania sie
dymu, na przyktadzie przenosnika tasmowego, pokazaty
mozliwosci prognozowania skutkOw wystgpienia pozaru oraz
oceny wplywu zastosowania roznego rodzaju instalacji
gasniczej wodne.

Porownujgc koszty realizacji poszczegolnych rozwigzan oraz
wielkos¢ potencjalnych strat mozliwe jest podjecie optymalnych
decyzji inwestycyjnych w réznych obszarach modernizowanych
uktadow energetycznych.



Podsumowanie

Symulacje komputerowe CFD w obiektach energetycznych umozliwiaja:

e WSpomaganie pracy w zakresie inzynierii pozarowej,

» ocene skutecznosci dziatania i redukcji ryzyka z zastosowaniem
réznego rodzaju zabezpieczeh przeciwpozarowych oraz systemow
detekcji,

» dobor systemow zabezpieczen przeciwpozarowych,

* projektowanie bezpiecznych drog ewakuacyjnych,

* projektowania skutecznych systemow wentylacji i oddymiania,

* projektowania optymalnych podziatéw obiektu na strefy pozarowe,
» ocene spodziewanych skutkow pozarow,

 przeprowadzanie dochodzen popozarowych, itp.

Na podstawie symulacji CFD mo zliwy jest wybor rozwi gzan zarowno
optymalnych kosztowo jak i zapewniaj gcych odpowiedni poziom
bezpiecze instwa pracownikow, ekip ratowniczych i mienia.
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